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Sahko on valttdmaton osa kaikkien suomalaisten arkipaivaa.
Yhteiskunta toimii sahkolla.

Fingrid Oyj on yritys, joka vastaa sahkonsiirtojarjestelméan toimivuudesta
Suomessa.

Kantaverkko on sahkénsiirron runkoverkko, johon ovat liittyneet suuret
voimalaitokset ja tehtaat seka alueelliset jakeluverkot. Fingridin hallitse-
maan Suomen kantaverkkoon kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voima-
johtaja noin 14 000 kilometrid, yli sata sdhkdasemaa sekd sahkojarjestel-
min vakavissa hairiotilanteissa tarvittavia varavoimalaitoksia.

Fingrid huolehtii siitd, ettd Suomi saa sdhkoa hairidttd nyt ja tulevaisuu-
dessa. Osallistumme EU:n yhteisiin ilmasto- ja energiatalkoisiin vahvista-
malla kantaverkkoa uusien energiaratkaisujen mukaisesti.

Rakennamme kuluvan vuosikymmenen aikana noin 2 500 kilometrid
lisdd voimajohtoja ja parisenkymmentd uutta sahkdasemaa. N&din olemme
mukana kehittimassd suomalaista yhteiskuntaa ja jokaisen suomalaisen
hyvinvointia.

Edistamme sidhkomarkkinoiden toimivuutta. Tehokkaasti toimivat
yhteiseurooppalaiset sahkdmarkkinat, joihin sidosryhmat luottavat, ovat
myds kuluttajan etu.
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Tuulivoiman osuus Suomen energiantuotannosta on viela

verrattain vahainen. Tavoite on kuitenkin korkealla, ja toteutuneiden
tuulivoimalaitoshankkeiden osuus kasvaa vuosi vuodelta. Olemme
koonneet tahan oppaaseen tietoja, jotka tuulivoimatuottajan pitaa
ottaa huomioon, jotta tuulivoimalaitoksen liittyminen kantaverkkoon
sujuu mahdollisimman mutkattomasti.

uomen energia- ja ilmastostrategian telmin kédyttévarmuus ja verkon riittava

mukaan tuulivoiman tuotanto pitdisi  siirtokyky sailyvat.

nostaa 6 terawattituntiin vuoteen
2020 mennessd, mika tarkoittaa noin 2 500:aa  Kun Fingrid on alusta lahtien mukana
megawattia. Vuonna 2013 tavoite nostettiin suunnittelussa, kantaverkon vahvistustarve
9 terawattituntiin. Tdhidn on vield matkaa,
mutta suunta on selvisti yloéspdin: vuoden
2013 lopulla tuulivoiman kokonaiskapasi-

teetti oli Suomessa noin 400 megawattia, Ottamalla yhteytta Fingridiin
ja vuonna 2014 kapasiteetin ennustetaan jo suunnittelun alkuvaiheessa
nousevan 500-600 megawattiin. asiakas saa mahdolliset
liityntaa koskevat muutokset
Pelkdstddn tuulivoiman liityntakyselyja on mukaan suunnitelmiin ja

tullut Fingridille useita satoja, ja jokaiselle rakentamisaikatauluun.
pyritddn 16ytamaan teknistaloudellisesti

toteutettavissa oleva liityntdtapa jo suunnit-
teluvaiheessa. Prosessi on kuitenkin hidas, ja
toteutukseen asti etenee arviolta vain 10-20 i tule ylldtyksena. Valtion tuulivoimatavoite

prosenttia suunnitelmista. on yksi syy siihen, ettd Fingrid rakentaa ja
kehittaa kantaverkkoa kuluvan vuosikym-
Fingrid on ollut aktiivisesti mukana tuuli- menen aikana 1,7 miljardin euron edesta.
voimalaitoshankkeissa suunnittelemassa Kaytdnnossa tdma tarkoittaa noin 2 500
liityntdja ja osallistunut mm. hankkeiden kilometrid lisdd voimajohtoja ja parisenkym-
ympaéristévaikutusten arviointiin, maakun- mentd uutta séhkdasemaa.

takaavoitustydhon sekd keskusteluun voi-

malaitostoimittajien kanssa. Tarkoituksena
on varmistaa suunnitelmien jarkeva toteu-
tus kokonaisuutena siten, ettd voimajirjes-



Yhteydenotto Fingridiin,
alustavat tiedot

LITETTAVYYS

Liittymisvaihtoehtojen
tarkastelu ja valinta,
liitynnan tekniset reunaehdot

N TOIMENPITEET

Rakentaminen, kayttoon-
ottotarkastus ja poy jan
toimittaminen Fingridille

Suunnitelmien
laatiminen, suunnitelmat
Fingridille

SUUNNITTELU RAKENTAMINEN

KANTAVERKKOYHTION TOIMENPITEET

Rakentaminen, liitettavan
kohteen katselmus, kytkenta-
suunnittelu ja toimenpiteista
sopiminen

Suunnitelmien tarkastaminen
ja hyvaksyminen, lisdohjeistus,
aie-, hanke- ja liittymis-
sopimusten laatiminen

Lopullisten teknisten
dokumenttien toimitus
Fingridille viimeistaan
2 kk kayttoonotosta

KAYTTOONOTTO

Kantaverkkosopimuksen
laatiminen, laskutus




uulivoimahankkeen kehittiminen

kestda yleensd vahintdan kaksi vuotta.

Vasta sen jilkeen selvidd, saako kysei-
seen paikkaan rakentaa tuulipuiston ja onko
rakentaminen kannattavaa. Tuulipuistolla
tarkoitetaan yli kymmenen voimalan han-
ketta, jonka rakentaminen edellyttdd YVA-
selvityksen tekemistd. Pienemmissd hank-
keissa YVAa ei yleensd tarvita, mutta muuten
lupaprosessi on samantyyppinen.

Ensimmaiseksi tehdaan esiselvitys yleisista
mahdollisuuksista toteuttaa tuulipuisto.
Paikan on oltava tietysti tuulinen ja sinne
pitda voida rakentaa. On otettava huomioon
luontoarvot, vaikutukset ihmisiin ja muu
maankaytto. Tiet on voitava rakentaa koh-
tuukustannuksin. Lisaksi 1dhist6lla olisi hyva
olla sopiva liityntapiste kantaverkkoon tai
jakeluverkkoon.

Esiselvityksen jdlkeen tiedetddn hyvin karke-
alla tasolla, onko tuulivoimalalle edellytyksia.
Jos on, seuraavaksi yli kymmenen voimalan
tuulipuistohankkeissa on vuorossa YVA-me-
nettely. Osittain paallekkdin YVAn kanssa ale-
taan selvittda kaavoitusta. Samalla mitataan
tuulisuutta ja tehdaan teknisid selvityksid. Jos
kaiken tdman jilkeen hankkeelle ndytetdaan

vihredi valoa, rakentaminen voi vihdoin alkaa.

Etukiteen on mahdotonta tietd, mitka
lukuisista hankkeista toteutuvat. Osa ei
toteudu koskaan, ja useiden koko pienenee
matkan varrella.

Fingrid kohtelee kaikkia liittyjid tasapuoli-
sesti. Liittymat annetaan pitkalle edenneille
hankkeille, jotka toteutuvat kaikkein toden-
nakoisimmin.

Liitynnasta sopiminen
Fingridin kanssa

. AIESOPIMUS

Viranomaisten vaatimat ymparistoselvitykset
hankkeesta ovat tekeilla.

Kaavoitusprosessi on kaynnistetty tai paatos
suunnittelutarveratkaisusta tehty.

Aiesopimus ei ole sitova, voimassa enintaan 12 kk.

. HANKESOPIMUS

Yksittaiselle asiakkaalle rakennetaan liityntaa
varten uusi sahkdasema kantaverkkoon.

Viranomaisten vaatimat ymparistoselvitykset
hankkeesta on tehty.
Asiakas maksaa liittymismaksun kolmessa erassa.

. LITTYMISSOPIMUS

Hankkeen edellyttama kaava (tai suunnittelutarve-
ratkaisu) on lainvoimainen.

Asiakas on valmis sitoutumaan liittymismaksuihin
ja liitynnan toteuttamiseen Fingridin teknisten
ehtojen mukaan.

Asiakkaan on esitettava suunnitelmat liityntansa
toteutustavasta. Mahdollisesti tarvittavasta
liittymisjohdosta on jatetty viranomaiselle lunastus-
lupahakemus.

Liittymismaksu maksetaan joko kerralla alle-
kirjoituksen yhteydessa tai kahdessa osassa.
Sopimus tulee voimaan, kun se on allekirjoitettu ja
liittymismaksut suoritettu.

Asiakkaan litynnan suurjannitteisen osuuden on
oltava valmis 24 kk:n kuluessa liittymissopi-
muksen allekirjoittamisesta, tai sopimus raukeaa.

. KANTAVERKKOSOPIMUS

Asiakkaalla on voimassa oleva liittymissopimus ja
tekniset ehdot on taytetty.

Kantaverkkosopimus laaditaan ennen liitynnan
kayttoonottoa ja jannitteenantoa.




Liitettavyys |
selvitettava
umetreilla
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i r=m SAHKON TUOTANTO LITETTAVA PAASAANTOISESTI KYTKINLAITOKSEEN

Liittyjan voimalaitos liitetaan kantaverkkoon kytkinlaitoksessa katkaisijaken-
tan valityksella. Erikseen sovittava poikkeus ovat pienet, alle 5 megavoltti-
ampeerin (MVA] voimalaitokset tai enintdan 25 MVA:n voimalaitokset, joiden
kantaverkkoon syottama oikosulkuvirta on korkeintaan 1,2-kertainen verrattu-
na voimalaitoksen nimellisvirtaan. Nama voidaan liittaa rengaskayttoiseen 110
™ o kilovoltin voimajohtoon huomioiden voimajohdon kaytettavissa oleva siirtoka-
pasiteetti ja tekniset reunaehdot. Sahkon tuotannon liittyessa voimajohtoon on
liitynta varustettava tietoliikenneyhteydella ja pakkolaukaisulla kantaverkon

pikajalleenkytkennan mahdollistamiseksi.

e g

Yli 25 MVA:n tuulivoimalaitos on liitettava kytkinlaitokseen. Jos kytkinlaitos
pitaa tata tarkoitusta varten rakentaa, liittyja maksaa liittymismaksuna kytkin-
laitoksen hinnan kokonaisuudessaan.
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un tuulivoimalaitos liitetdan kanta-

verkkoon, sen on tdytettdva samat

vaatimukset kuin muidenkin voima-
laitosten. Kantaverkkoliityntdjen tulee tayt-
tda tekniset vaatimukset, jotka on esitetty
Fingridin yleisissa liittymisehdoissa (YLE).
Liittymisehtoja noudattamalla varmistetaan
sahkdverkon kdyttovarmuus. Yleisten liitty-
misehtaojen lisdksi liitettdvien voimalaitosten
tulee tayttaa Fingridin jarjestelmitekniset
vaatimukset (VJV), jotta jarjestelmien tekni-
nen yhteensopivuus voidaan varmistaa.

Verkkoliitynnan edellytykset on hyva sel-
vittdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa
hanketta. Ndin saadaan selville, onko suun-
nitellun kaltainen tuulivoimalaitos mah-
dollista liittdd verkkoon halutussa paikassa.
Lopullinen litettdvyys varmistuu vasta, kun
asiakas on tehnyt sopimuksen Fingridin
kanssa.

Myds jakeluverkkoyhtididen on selvitettdva
Fingridilta liitettdvyys kantaverkkoon, ennen
kuin ne voivat tehda sopimuksen verkkoonsa
liittyvédn tuulivoimatuottajan kanssa.

Liittyjan tulee ilmoittaa Fingridille mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa, min-
kélaista tekniikkaa tuulivoimalaitokseen
suunnitellaan. Jos suunnitteilla on kayttaa
esimerkiksi sellaista turbiinityyppia, jota ei
ole Suomessa ollut aiemmin kdytdssa, on
aluksi selvitettdvd, onko kyseiselld turbiinilla
teknisid edellytyksiad tdyttaa vaatimukset.
Lisdksi pitaa selvittaa, tayttadko tuulivoima-

laitos kokonaisuudessaan Suomen siahko-
jarjestelmaan liitettdville voimalaitoksille
asetetut vaatimukset.

Kantaverkon kdyttévarmuuden yllapitoa
varten kaikista yli 1 MVA:n voimalaitoksista
tulee toimittaa reaaliaikaiset pdto- ja lois-
tehomittaukset seka katkaisijoiden tilatiedot.
Reaaliaikaisen tiedonvaihdon vaatimukset
maaritelldan kantaverkkosopimuksessa. Mit-
tauksien jarjestdminen tuulivoimalaitokselta
Fingridille on liittyjan vastuulla.

Vaikka kantaverkon sahkonsiirtokyky on
suuri, paikasta ja liitettdvien hankkeiden
koosta riippuen eteen voi tulla erilaisia tek-
nisid rajoituksia. Talloin joudutaan rakenta-
maan uusia johtoja, muuntajia tai katkaisi-
joita, joiden toteuttaminen voi kestdd useita
vuosia. Tuulivoimalaitosten kantaverkkoon
liitettdvan tehon maara riippuu myds alueen
muiden tuulivoimalaitosten sijoittumisesta
sahkoverkkoon.

Pienet tuulivoimalaitokset tulee liittdd en-
sisijaisesti jakeluverkkoihin, mutta jokainen
tapaus on omanlaisensa, eikd ole olemassa
tiettyd tehorajaa kantaverkkoon liitetta-
ville voimalaitoksille. Tyypillisimmilldan
kantaverkkoon liitettdvat tuulipuistot ovat
teholtaan yli 15 megawattia. Tdta pienem-
min tehon liittdminen kantaverkkoon ei ole
yleensi tarkoituksenmukaista eikd kustan-
nustehokasta.
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LITTYMINEN VAIHE VAIHEELTA

Asiakas toimittaa Fingridille tiedot suunnmitteilla olevan tuulivoimalaitok-

sen tehosta, tyypistd ja kohteen sijainnista. Yhteydenotto kdy helposti vaikka-

pa Fingridin internetsivujen kautta kdyttden joko Asiakkaalta tarvittavat tiedot
-lomaketta tai karttapalvelua, joka 16ytyy sivuston etusivun oikopoluista tai suoraan osoit-
teesta http://fingrid.navici.com.

Fingrid selvittaa liittymisvaihtoehdot. Tiedon alustavasta liityntédtavasta voi saada
nopeastikin, mutta jos suunnittelu vaatii verkostolaskentaa ja alustavia selvityksia
verkon vahvistamiseksi, ratkaisun 16ytyminen saattaa vaatia enemman aikaa.

Kun alustava liityntatapa on selvitetty, asiakas saa tiedot, joiden perusteella lii-

tyntda voi alkaa suunnitella. Fingridin internetsivuille on koottu liittyjdn tietopaketti,

josta 16ytyy muun muassa tekniset ehdot ja vaatimukset sekd esimerkkipiirustuksia
liityntdasemista. Tiedot 16ytyvit sivustolta kohdasta Asiakkaat -> Liittyminen. Alustavan
liityntatavan maarittaminen ei vield tarkoita sitovaa sopimusta liitynnista. Tarvittaessa voi-
daan tehdd 12 kuukautta voimassa oleva aiesopimus toimijan tueksi ja tydkaluksi viran-
omais- ja rahoitusneuvotteluihin. Aiesopimus ei ole kuitenkaan vield osapuolia sitova.

Asiakas laatii yksityiskohtaiset suunnitelmat liitynnisti ja toimittaa ne ja muut

tarvittavat tekniset tiedot Fingridille kommentoitavaksi. Hankkeen edetessa tietoja

vaihdetaan ja yllapidetdan Fingridin ekstranetpalvelun Uudet liitynnit -osiossa. Asi-
akas varaa sahkdasemalle tilan energiamittareita varten ja toimittaa energian mittauspiiri-
kaavion Fingridille mittauksen suunnittelua varten.



Kun Fingrid on tarkastanut omalta osaltaan liityntdan kohdistuvat suunnitelmat,
asiakas voi aloittaa rakentamisen.

Sitova liittymissopimus tulee voimaan vasta, kun sopimus on allekirjoitettu ja

liittymismaksu maksettu. Sopimuksessa maaritetdan omistus- ja vastuurajat, kéyt-

tooikeudet, kdyton ja kunnossapidon vastuut seké liittymismaksu. Vastuu jarjestel-
mateknisten vaatimusten tdyttymisestd on sopimuksen allekirjoittajalla, eikd esimerkiksi
turbiinin valmistajalla. Ehtojen tdyttyminen todennetaan verkkokokein tai riittavin simu-
lointilaskelmin.

Liitynnan pitaa olla otettavissa kayttoon 24 kuukauden kuluessa liittymissopimuk-

sen allekirjoittamisesta, tai sopimus raukeaa. Menettely on luotu toimijoiden eduksi:

ndin varmistetaan, ettd hakijat ovat todellisia tuulivoimarakentajia eivitkd myy varat-
tua siirtokapasiteettia eteenpdin.

Ennen kayttoonottoa Fingridin kiyttoasiantuntija kdy perehtyméssa uuteen liityn-

tdan ja tarkistaa, ettd liityntd on toteutettu sovitusti ja ettd siihen voidaan tur-

vallisesti kytked jannite. Asiakkaan tulee ilmoittaa avoin toimittaja (sdhkénmyyji)
verkonhaltijalle kaksi viikkoa ennen sahkdverkkoon kytkemistd. Vastuu kdyttoon otettavien
laitteistojen ja standardien mukaisuudesta on aina laitteiston omistajalla. Asiakkaan tulee
huolehtia siit3, ettd lopulliset tekniset dokumentit toimitetaan Fingridille kahden kuukauden
kuluessa kdyttoonotosta.
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NIKLAS LOF
Puh. 040 648 4102
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PETRI PARVIAINEN
Puh. 0400 527 706
petri.parviainen@fingrid.fi

ANTTI KUUSELA
Puh. 040 672 1992
antti.kuusela@fingrid.fi

JARNO SEDERLUND
Puh. 040 519 5071
jarno.sederlund@fingrid.fi

MARJUT MAKELA
Puh. 040 7511 859
marjut.makela@fingrid.fi

RISTO RYYNANEN
Puh. 040 519 5093
risto.ryynanen@fingrid.fi
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