Tuulivoima ja sahkomarkkina
- kysymyksia & vastauksia

Lahtotilanne

e Ilmastonmuutos on haaste, joka pitdd ratkaista. Myos Suomi on sitoutunut hiilineutraaliin tulevaisuu-
teen — siksi energiamurros tarvitaan. Suomessa on runsaasti uusiutuvia kotimaisia energialdhteitd
- on tuulta, aurinkoa, vesivoimaa ja biomassaa. Se on vahvuus ja yksi ratkaisu kilpailukykyongelmiin.

e Energiamurrokseen ovat pystyneet ja sitd ovat halunneet jopa maat, joissa aiemmin fossiiliset tuotanto-
muodot, mukaan lukien isot hiilikaivokset ovat tuoneet runsaasti tyépaikkoja. Energiamurroksen
hyoddyt ovat ylivoimaiset fossiiliseen energiaan ndhden.

e Globaali energiamurros tapahtuu ja sen kautta syntyy ratkaisuja vaihtelevan kulutuksen ja tuotannon
yhteensovittamiseksi. Energiamurroksen edelldkévijit ja ratkaisuja kehittdvat maat saavat niistd

vientituotteita ja teknologiahy6tyd. Suomi voi olla mukana hydtyméssa energiamurroksesta tai jadda
odottamaan, ettd joku muu saa nuo markkinat.

Tuulivoiman vaikutus sahkon hintaan |a
sahkomarkkinan toimivuuteen

Onko tuulivoima sahkomarkkinahairikko?

e Suomeen on rakennettu tuulivoimaa nykyiselld tuotantotuella niin, ettd osuus sdhkon kulutuksesta on
alle 3 %.

e Pohjoismaisten sahkémarkkinoiden toiminta riippuu kaikissa Pohjoismaissa tarjolla olevasta sdhkon-
tuotantokapasiteetista ja tarjolla olevan kapasiteetin muuttuvista kustannuksista. Norjan ja Ruotsin
vesivoima sekd ndiden maiden ja Tanskan tuulivoima vaikuttavat Suomen sdhkémarkkinaan.

*  Markkinan toimintaan vaikuttaa tulevaisuudessa suuresti jo toteutuksessa olevat suuret
sahkontuotantokapasiteettia lisddvéat investoinnit, seké kdytossa olevat siirtoyhteydet.

e Té&ll4 hetkelld kdynnissd on myds taantumasta johtuva sahkén kysynnén lasku, joka vaikuttaa
olennaisesti sshkomarkkinan ennustettavuuteen.

e Pohjoismaissa on sdhkén tuotannon ylikapasiteettia, joka laskee sdhkén hintaa. Suomi sen sijaan on

suuri sahkon tuoja (ainoita EU:ssa) eikd Suomella ole ylikapasiteettia. Suomi tuo kéyttdmastaan
sdhkostd 20 — 25 % vuosittain.
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Kuinka tuulivoima vaikuttaa sankon hintaan?

e Yhteispohjoismaisilla sadhkémarkkinoilla tuulivoima laskee sdhkoén markkinahintaa. Energiakolmion
(2014) mukaan siind vaiheessa kun Suomessa on 6 TWh vuosittainen tuulisdhkéntuotanto, laskee
tuulivoima sdhkon aluehintaa 2-3 €/ MWh.

e Tuulivoima laskee sdhkon markkinahintaa, mikd on osoitus siitd, ettd sshkomarkkina toimii. Pohjois-
mainen sdhkoporssi on “energy-only” markkina, jossa tuotantoa tarjotaan markkinalle muuttuvilla
kustannuksilla. Tuulivoiman, vesivoiman ja aurinkovoiman muuttuvat kustannukset ovat hyvin
matalat. N&itd tuotantomuotoja tarjotaan markkinalle aina hyvin edullisesti, jolloin ne tyontévét
markkinalta kalliimpaa tuotantoa ja siten laskevat sgdhkén hintaa.

e T&dmén hetkinen sdhkén alhainen hinta johtuu my®s taantumasta johtuvasta sdhkon kysynnén las-
kusta, fossiilisten polttoaineiden ja paadstooikeuksien alhaisesta hinnasta sekd Pohjoismaiden hyvist4
vesivoimavuosista. Mikali padstokaupan ulkopuolisella sektorilla (autoilu, talojen lammitys) siirrytdan
yhd enemmin padstokauppasektorin piiriin (sdhkoautot, limpépumput), nousee sahkén kulutus ja
siten my6s sdhkon hinta.

Onko tuulivoiman tukeminen “rikkonut” sahkomarkkinan?

e  Syéttotariffin tarkoitus oli kdynnistda tuulivoimarakentaminen Suomessa. Samalla jarjestelmalla
tuettiin myds biokaasua, metsahaketta, yms. uusiutuvaa energiaa.

e Syottotariffi teki sen mihin se oli tarkoitettukin: tuulivoima-ala on lihtenyt kasvuun tuen myoté,
hankkeita on paljon suunnitteilla ja vuosina 2014 - 2017 on Suomeen tehty ja tehdd4dn mittavat

tuulivoimainvestoinnit.

e Tuulivoimaa ja muita uusiutuvia energiantuotantomuotoja tuetaan, koska sahkojarjestelméaa halutaan
padstottomaksi. My6s kotimaisen tuotannon osuutta halutaan lisita.

e Tuilla pyritddn rakentamaan uusiutuvan energian investointeja, jotka kilpailevat jo investointinsa
maksaneiden fossiilisten tuotantomuotojen kanssa energy-only- markkinalla, joilla kilpaillaan vain

sahkon muuttuvilla kustannuksilla.

e Tuen avulla lisdtddn uusiutuvan energian tuotantoa, mutta tuottajat toimivat sghkomarkkinoilla
samoilla ehdoilla kuin muutkin tuottajat.

e Tuulivoiman tuen lisdksi investointeja ohjaavia muita ohjauskeinoja ovat mm. paastokauppa.

Seuraako tuulivoimatuotanto kulutusta ja onko tuotanto

ennustettavaa? Entd mita tapahtuu jos ei tuule?

e  Tuulivoimaa voidaan tuottaa silloin kun tuulee.

e Talvella tuulee enemman kuin kesélld, joten tuulivoimaa tuotetaan enemman silloin kun energiaakin
kuluu enemman.

e Tuulettomat jaksot voidaan ennustaa hyvin etukéteen, eikd tuulivoimaa silloin tarjota markkinoille.
Té&lloin muilla, kalliimmilla tuotantomuodoilla, on mahdollisuus korvata tuulivoimatuotanto ja sahkén
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hinta nousee. Tai sitten sdhkod ostetaan muista pohjoismaista enemmén.

Tuulivoimatuottajalla on tasevastuu ja tuottaja ennustaa tuotantonsa markkinoille. Mikali ennuste on
virheellinen, vastaa tuottaja sdddostd aiheutuvista kustannuksista, kuten muutkin tuottajat.

Tuulivoimalla, kuten muillakin uusiutuvan energian tuotantomuodoille (ml. vesivoima), on kehitetty
luotettavat ennustemallit.

Alla olevasta kuvaajasta voi ndhd4 tuulivoiman tuotannon keskiarvon ja kulutuksen keskiarvon eri

vuosina (Idhde: VTT). Aineistosta nékyy, ettd pitkilti tuulivoiman tuotanto ja kulutus vastaavat
toisiaan.
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Seasonal variation of wind power production in
comparison to average electricity consumption in Finland
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\Voiko kulutus seurata tuulivoimatuotantoa?

Kulutus voi seurata tuulivoimatuotantoa ja muuta vaihtelevaa tuotantoa kulutusjoustojen avulla:
suuret sdahkokuluttajat voivat optimoida kulutustaan niilld ajanjaksoilla jolloin sdhké on halpaa ja
vihentdd kulutusta kalliimmilta tunneilta. Ndin parannetaan sdhkémarkkinan toimintaa, kun hinta-
signaali ohjaa myds kuluttajaa. Teknologiakehityksen ja vahittdismarkkinan kehityksen my6td kulutus-
joustot tulevat hyédynnettdviksi my6s vahittdiskuluttajilla. Kulutusjoustoja tarvitaan my6s vikatilan-
teiden tai muiden vastaavien haasteiden ratkaisemiseen.
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Voiko Suomi pysayttaa energiamurroksen vaikutukset
sahkon hintaan ja tuotantorakenteeseen?

e Suomi on osa pohjoismaista sahkémarkkinaa, muiden pohjoismaiden ratkaisut vaikuttavat sahko-
markkinaan ja sahkén hintaan ja meilld kulutettavaan energiaan (sghkostd n. 20 — 25 % tuodaan
Suomeen vuosittain). Ruotsilla ja Tanskalla on sitoumukset lisdta vield huimasti uusiutuvaa energiaa,
mika on padosin tuulivoimaa.

* Suomi voi toki olla tekeméttd endd investointeja uusiutuvaan energiaan, jattdd investoinnit tekematta,
tyollisyys- ja verohyodyt saamatta, mutta maailmanlaajuista tai edes pohjoismaista energiamurrosta
Suomi ei pysty pysdyttamaan.

Tarvitaanko tuulivoiman takia lisaa saatovoimaa?

e Tuulivoiman takia ei tarvitse uutta sidtovoimaa viela silloinkaan, kun tuulivoiman vuosituotanto on 15
TWh Suomen alueella (Energiakolmio, 2014).

e S&didtévoimaa ei tarvita ainoastaan vaihtelevan tuotannon sadtamiseen, vaan silld sdddetdan myos kulu-
tuksen vaihtelua. Jo ennen tuulivoiman tuloa Suomen markkinoille, sddtévoimaa kéytettiin vaihtelevan
kulutuksen sadtamiseen useiden satojen megawattien edestd paivittdin.

e T&dmd sama sddtévoima riittdd myos tuulivoiman vaihtelun sddtdmiseen silloin kun tuulivoiman vuosi-
tuotanto Suomen markkina-alueella on 15 TWh.

Annetaanko energiamarkkinan toimia markkinaehtoisesti?

¢ Tuulivoiman tuotantokustannukset ovat laskeneet merkittavasti ja tuulivoima on yksi edullisimpia
energiantuotantomuotoja. Jos olisi aito, puhdas energiamarkkina, tuulivoima pérjdisi siind ilman tukia.
Jos nyt rakennetaan siahkéntuotantoa tdysin neitseelliselle alueelle, ovat tuuli- ja aurinkovoima siell4
ykkosvaihtoehtoina.

e Onko yhteiskunta valmis siihen, ettd markkinat todella hoitavat sgdhkén tarjonnan ja tuotannon?
Ollaanko siihen valmiita huoltovarmuuden kannalta? Investoinnit ohjautuisivat ulkomaille
edullisimpiin maihin ja sdhkd tuotaisiin lisdd. Onko tdmé energiapolitiikan haluttu suunta?

e Markkinatalous tarkoittaa sitd, etté jos hinta on liian alhainen, ei tuotetta tuoteta. Toisin sanoen kapa-
siteettia ei rakenneta ennen kuin vanhaa on poistunut niin paljon, ettd hinta nousee riittdvasti. T4lloin

suuret kuluttajat joutuvat maksamaan huomattavia kustannuksia, joka heikentdd Suomen kilpailu-
kykya.

Kapasiteetin riittavyys — aiheuttaako tuulivoima
suomessa kapasiteettivajeen?

Riittaako Suomessa sahkontuotantokapasiteetti?

* Jos kotimaista uusiutuvaa edullista tuotantoa lisdtddn, on sitd tarjolla myds kalliille tunneille enemmén.
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Vuoden 2016 huippukulutustuntina ei tarvinnut kdynnistidd suomalaisia varavoimalaitoksia, tai rajoit-
taa kulutusta.

Suomen kapasiteetin tilanne olisi eri, jos OL3 olisi jo valmistunut. Toisaalta OL3 tuleva valmistuminen
on yksi syy siithen, miksi nyt huonosti kannattavia hiilivoimalaitoksia suljetaan: tiedetddn, ettd markki-
noille on tulossa muutaman vuoden aikajanteelld 1600 MW kapasiteettia.

Viimeisen 10 vuoden seuranta osoittaa, ettd tuulivoimaa on ollut saatavilla sgdhkén kysyntapiikkien
aikana keskimé&éarin 24 % Suomen tuulivoimakapasiteetista. Koko vuotta tarkasteltaessa tuulivoiman
kapasiteettikerroin on viime vuosien aikana ollut keskimédérin 28 %.

Alla sdhkon kulutus ja tuotanto tammikuun alusta jaksolta, johon osui my6s huippukulutustunti.

Kuvaajasta nikee, ettd tuonti ei juuri vaihdellut, vain kotimaisen tuotannon osuus vaihteli.
http:/ /www.fingrid.fi/ fi/ sahkomarkkinat/ kulutus-ja-tuotanto / Sivut/ default.aspx

Ajanjakso: 1.1.2016 - 10.1.2016
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Tarvitaanko tuulivoiman takia varakapasiteettia?

e Suomessa varakapasiteetti mitoitetaan niin, ettd suurin yksittdinen energiantuotantolaitos tai siirto-
yhteys voidaan sen vikaantuessa korvata varakapasiteetilla. Suomessa lahitulevaisuudessa suurin
tuotantolaitos on Olkiluoto 3 (1600 MW). Vaikka Suomeen suunnitellaan isojakin tuulipuistoja, ei niistd
yhdenkién teho ylitd Olkiluoto 3:n tehoa, jonka mukaan varakapasiteetti on jo tdnd pdivand mitoitettu.
Ndin ollen tuulivoiman lisdrakentaminen ei vaikuta Suomen varakapasiteettitarpeeseen.

e Varakapasiteettijarjestelma oli kdytossd Suomessa jo ennen tuulivoimarakentamisen kdynnistymista
( Fingrid, 2013, http:/ /www.fingrid fi/ fi/ voimajarjestelma / voimajarjestelmaliitteet / Voimaj%C3% A4r-

jestelm%C3% A4n%?20hallinta / K%C3% A4y tt%C3%B6varmuuden%20y11%C3% A4pito / varavoimalai-
tokset_2013.pdf ):

Hatakayttéon tarkoitetut
varavoimalaitokset
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Tarvitaanko Suomeen kapasiteettimarkkinaa?

e Tuulivoimakapasiteetin lisddntymisen vuoksi Suomeen ei tarvita kapasiteettimarkkinaa.

e Vaikka tuulivoima tuotti Suomen alueella talven 2016 huippukulutustuntina melko v&hén, ei Suomessa
jouduttu kdyttamaan varakapasiteetti tai teollisuuden kulutusta rajoitettu. Tuuleton jakso tiedettiin
hyvissi ajoin etukiteen, eikd tuulivoimaa tarjottu markkinalle, jolloin markkina reagoi tilanteeseen.
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Miten tuulivoima vaikuttaa huoltovarmuuteen ja aiheuttaako
se vakavia riskeja energian saatavuuteen?

e Tuulivoima on kotimaista, uusiutuvaa, polttoainevapaata energiaa. Mitd enemman sitd rakennetaan
Suomeen, sitd enemmaén meilld on omaa tuotantoa, miké lisdd huoltovarmuutta.

e Tuonnista tdysin riippumaton energiantuotantomuotoja Suomessa on rajallinen maara. Energiaturval-
lisuuden vuoksi téllaiset kotimaiset energialdhteet kannattaa taysimédédrdisend hyodyntdd. Ndin emme
ole riippuvaisia ulkovaltojen energiapolitiikasta.

*  Suurin riski energian saatavuuteen on tunnistettu Suomen kansallisessa riskiarviossa tilanteeksi, jossa
tapahtuu samanaikaisesti kaksi suurta héiritilannetta huippukulutuksen aikana. Téllainen tilanne voi
olla esimerkiksi suuren ydinvoimalaitoksen ja tuontiyhteyden yhtdaikainen vikaantuminen. Tuulivoi-
ma on hajautettua kotimaista energiantuotantoa, joka vihentdd tuontiyhteyden ja suurten laitosten
tuotannon merkittavyyttd téllaisessa hdirictilanteessa.

Lisitiedot:

Anni Mikkonen

Toiminnanjohtaja

040 771 6114
anni.mikkonen@tuulivoimayhdistys.fi
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