Suomeen asennetaan samanlaisia voimaloita kuin muille
vastaaville alueille

Suomi, Ruotsi, Baltia, Saksa ovat metsaisia alueita

o Pitkat lavat, korkeat tornit 5 voimalavalmistajan 3 MW ja siitd suuremmat
o ) ) voimalat, lukumaara (yht. 13 770 kpl, joista Suomessa
o Saksassa tyypillinen tornikorkeus 134-141 m, jopa 164 m 425)

o Suomessa tyypillinen tornikorkeus vuosina 2015 -2016 oli
120 - 144 m

Suomi; 3%

3 MW voimaloita rakennettu jo viime vuosikymmenen '
puolivalista, esim.
o Siemens 3,6 MW voimala Tanskaan 2004

> WinWinD 3 MW 8 kpl Viroon 2006 Muu maailma;

97 %

Valtaosa 3 — 4 MW tuulivoimaloista on rakennettu

maalle — myds muissa maissa kuin Suomessa.

(yht. 13 770 kpl, joista
Suomessa 425 kpl)

Lahteet: STY tuulivoimatilastot 2016, Siemens, Nordex, Vestas, Enercon, Gamesa referenssilistat



Suomen tuulivoimalat vuoden 2016 lopussa vs. kahden saksalaisen
toimijan maatuulivoimalat Saksassa v. 2016 lopussa

Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin Wpd:n ja ABO Windin vuosina 2011-2016
kokojakauma 2008 — 2016, yhteensd 552 kpl Saksaan asentaman tuulivoimakapasiteetin
kokojaukauma, yhteensa 432 kpl

Lahde: STY, tuulivoimatilastot 2016



Voimalavalmistajien osuudet Suomen tuulivoimakapasiteetista
vuoden 2016 lopussa (laskettuna tehosta, MW)

Valmistajat, joiden
WinWinD omistusosuus on
2% vahemman kuin 1 %
Bonus 0
L 2%
agerwey > %
Alstom 2% I— A

Enercon 5 %__

3%

Gamesa
8%

Vestas
49 %

Nordex
23%

Lahde: STY, tuulivoimatilastot 2016




Suurempi teho ei automaattisesti tarkoita kovempaa aanta

Tuulivoimalaitostyyppien danitehotasoja (suurin

ilmoitettu aanitehotaso ilman meluvaimennusta)
111

* Tuulivoimaloiden aanitasoissa on eroja, eika
aanenvoimakkuus valttamatta kasva lineaarisesti
voimalan koon kasvaessa.

e Esimerkiksi 3 MW voimaloiden lahtodanentaso voi 110 * .
vaihdella suurestikin (ks. kuvaaja oikealla)

* Voimaloiden aanenvoimakkuuteen vaikuttaa moni
asia, kuten tuulennopeus, tekniset ratkaisut, joilla 108 *

L K 4

109 L 4

aanta voi vaimentaa (esim. hainhampaat lavoissa) bun €8 107 . : M ¢
jne.; saman merkin ja mallin voimalassakin voi olla . .
eroja danitasoissa. 106 e
e Voimaloissa, niin kuin vaikkapa autoissakin, on 105 a‘ * o
merkki- ja mallikohtaisia eroja ominaisuuksien, kuten .
aanen, suhteen. Nama erot selittavat aanitasoeroja o 1 15 5 25 3 3.5 A 45 c 55
enemman kuin voimalan koko tai teho. Voimalaitoksen nimellisteho, MW

* Voimaloiden sijoittelu tapahtuu sijoituspaikan

) ] L. Otoksessa on tarkasteltu eri voimalavalmistajien nykymarkkinoille
olosuhteet tapauskohtaisesti arvioimalla.

tarjoamien 26 eri voimalamallin laht6aanentasoja. Mukana on maa- ja
merituulivoimaloita. Kaikkia tarkastelussa olevia voimaloita ei ole
rakennettu Suomeen.

Lahde: STY, Ramboll




