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Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

1.

JOHDANTO

Tuulivoima on maailmanlaajuisesti voimakkaasti kasvava teollisuudenala, joka tyéllistdaa yha
enenevassa maarin myos suomalaisia. Tuulivoiman tyoéllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat
tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdéstéd ja kunnossapidosta seka
tuulivoimaloissa kaytettéavien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistamisesta
tuulivoimateknologiateollisuudessa.

Tuulivoiman tyéllistavia vaikutuksia on selvitetty aiemminkin, mutta tehdyt selvitykset ovat yleensa
rajoittuneet tiettyyn arvoketjun osaan. Tassa tydssa tarkastellaankin koko arvoketjua kattaen
elinkaaren kaikkien vaiheiden (suunnittelu, rakentaminen, kaytté ja purku) suorat ja
kerrannaisvaikutukset. Tassa tydssa analyysiin sisdltyvat siten myds tuulivoimatuotannon
arvoketjussa tyollistettyjen henkildiden aikaansaamat kulutuskysyntdimpulssit ja niiden
aikaansaamat aluetaloudelliset suorat ja kerrannaisvaikutukset.

Suorat vaikutukset kasittavat itse tuulisahkdén tuotannon aikaansaamat vaikutukset, kuten
muutokset tyoéllisyydessa, liikevaihdossa tai investoinneissa tuulivoimasektorilla. Tuotannon
kerrannaisvaikutukset kuvaavat tuulivoimasektorilla tapahtuvien muutosten aikaansaamia
kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset taas kuvaavat
muuttuneista palkansaajakorvauksista seuraavaa kulutuksen muutosta, eli kasvaneen
kulutuskysynnan aikaansaamia vaikutuksia.

Toisena kokonaisuutena tarkastellaan tuulivoimateknologiateollisuutta ja sen tyéllisyyslukuja.

Osiossa tunnistetaan merkittavimmat Suomessa toimivat tuulivoimateknologiaa valmistavat
yritykset ja arvioidaan toimialan tyéllistava vaikutus.
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2.1

AINEISTOT, KESKEISET MAARITELMAT JA MENETELMAT

Aluetaloudellisten vaikutusten laskentamenetelma

Aluetaloudellisten vaikutusten laskenta kattaa kaikki elinkaaren vaiheet ml. tuulivoimahankkeiden
suunnitteluvaiheen, rakentamisvaiheen, kayttévaiheen ja purkuvaiheen. Laskentamenetelma
perustuu resurssivirtamalliin, joka kehitettiin SITRA:n toimeksiannosta Ramboll Finlandin ja Luke:n
yhteisty6na vuosina 2013 - 2015.1

Resurssivirtamallin avulla saadaan nakyvaksi kaikki tuulivoimahankkeiden resurssivirrat ml.
tuotannon, palveluiden ja kulutuksen aikaansaamat rahavirrat. Mallilla voidaan kuvata myds eri
toimijoiden merkitysta osana tarkasteltavan alueen toimintaa. Malli on kaksiosainen:
1) nykytilanneanalyysi, kun kdaytdéssa on tahan mennessa rakennettu 2000 MW, ja
2) ennustetilanne, jossa tuulivoimalla tuotetaan 30 TWh energiaa.

Tydssa mallinnetaan nyky- ja ennustetilanteessa kunkin elinkaaren vaiheen suorat- ja
kerrannaisvaikutukset liikevaihtoon, arvonlisaykseen, tydllisyyteen, uusiin investointeihin ja
veroihin. Naiden lisaksi vastaavat parametrit lasketaan tuulivoimasektorin kautta syntyvalle
kulutukselle.

Resurssivirtamallin peruselementti on matriisi, jossa kaikki rivit kuvaavat alueen yrityksia ja niiden
tuottamia tuotoksia (tuotteita tai palveluja) muille yrityksille ja/tai kulutukseen (julkinen tai
yksityinen). Matriisin jokainen sarake kuvaa puolestaan tuotannon tai palvelun omassa
toiminnassaan kayttamia panoksia (tuotteet ja palvelut) muilta yrityksiltd (Kuva 2-1). Rakentamalla
nain koko tarkastelualueen yritykset kattava verkko, saadaan kokonaiskuva aineettomien ja
aineellisten resurssien kulkemista alueelle, alueen sisalla ja alueelta ulos.

Paikalliset resurssivirrat liitetdan seudullisiin virtoihin ja edelleen koko maan kattaviin virtoihin,
jolloin saadaan kuva koko alueen merkityksesta kaikilla tasoilla; paikallinen, seudullinen ja
valtakunnallinen.

Yritykset Yritykset
1 2 3 4 n 1 2 |3 4 n
1 | 1
B 2 o
2 2 o o ||
g 2
et —
C >
> 4
4 T T
n
n ? ’ |
| T ’Vuorovaikutussuhteet nykytilanteessa
@ Vuorovaikutussuhteet nykytilanteessa @ Vuorovaikutussuhteet muutoksen jalkeen

Kuva 2-1. Resurssivirtamallin peruselementti, jossa tyhja soimukohta kuvaa: ei vuorovaikutusta toimialojen
valilla. Pallon koko kuvaa vuorovaikutuksen suuruutta.

1 Hokkanen, J., Virtanen, Y., Savikko, H., Kénkanen, R., Katajajuuri, J. M., Sirkid, A., & Sinkko, T. (2015). Alueelliset resurssivirrat Jyvaskylan

seudulla. https://www.sitra.fi/julkaisut/alueelliset-resurssivirrat-jyvaskylan-seudulla
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2.2

Keskeiset selvityksessa kdytetyt kasitteet
Resurssivirtamallin kdytdn ja tulosten tulkinnassa keskeiset kasitteet ovat seuraavat:
Suorat vaikutukset

Suorat vaikutukset ovat vaikutuksia, jotka kohdistuvat suoraan tuulivoimasektorille ja sen
valittdmaan toimintaan, esimerkiksi kaytdn aikana sahkdén myynnistd saatava liikevaihto.

Tuotannon kerrannaisvaikutukset

Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat vaikutuksia, jotka ovat seurausta tarkasteltavasta
toiminnasta muilla toimialoilla. Kaytdnndéssa tama tarkoittaa, etta esimerkiksi tuulivoimalan
rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita arvoketjun ylavirrasta, jolloin muille
toimialoille syntyy wuutta kysyntaa tuulivoimasektorin toimesta. Esimerkiksi tuulivoiman
rakentamisesta aiheutuva lisdkysynta maansiirtokoneille nakyy lisdyksena
maanrakennusurakoitsijan liikevaihdossa. Tuotannon kerrannaisvaikutusten jakaantumista muille
toimialoille on esitelty mm. kuvassa 3-6.

Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

Kulutuksen kerrannaisvaikutukset kuvaavat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta
kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Kulutuksen
kerrannaisvaikutuksissa huomioidaan ihmisten kulutus alueellisella ja kansallisella tasolla.

Kokonaistuotos

Kansantalouden tilinpidossa tuotannon kokonaisarvoa kutsutaan tuotokseksi, yritysten
kirjanpidossa vastaava termi on liikevaihto (=rahamaara, jonka yritys on saanut tuotteitaan tai
palveluitaan myymalla).

Arvonlisdys

Kansantalouden tilinpidossa merkittava termi on arvonlisdys, jolla tarkoitetaan tuotoksen ja
valituotekaytén eroa eli tuotannossa kaytettyjen tuotannontekijéiden aikaansaamaa lisdaarvoa.
Kansantalouden tilinpidossa palkat, henkilostosivukulut ja kiintean paaoman kuluminen ovat osa
bruttoarvonlisaysta. Yritysten kirjanpito ei tunne arvonlisaysta, vaan palkat, henkilostosivukulut ja
poistot ovat yrityksen kustannuksia ennen liikevoittoa. Yksittaisten yritysten kannalta liikevaihto ja
-voitto ovat siis tarkeita tietoja. Kansantalouden tilinpidossa halutaan se tieto, joka 16ytyy naiden
kahden tiedon "valista". Kaikkien tuottajien yhdessa aikaansaama bruttoarvonlisdys muodostaa
koko kansantalouden perushintaisen bruttoarvonlisayksen.

Tyollisyys

Selvityksessa tyoéllisyydella tarkoitetaan henkilétyévuosia, jolloin esimerkiksi kaksi puolipdivaista tai
kaksi puolivuotta tydskennellyttd tyontekijaa lasketaan yhdeksi kokonaiseksi henkilotydvuodeksi.

Investoinnit

Investoinnit kuvaavat yritysten wuusia investointeja oman tuotannon aikaansaamiseksi ja
yllapitamiseksi.

Verot
Verotuloja kertyy kunnallis-, kiinteistd-, yhteis6-, arvonlisa-, tuote- ja tuotantoverojen muodossa.

Kunnalle maksettava tulovero muodostuu, kun ansiotuloista vdahennetaan kunnallisverotuksessa
tehtdvat vahennykset ja se kerrotaan kunnan tuloveroprosentilla, mistd vahennetdan veroista
tehtavat vahennykset.
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Yhteiséverolla tarkoitetaan yrityksen tuloksesta perittavaa veroa. Yhteiséverokantaa on Suomessa
laskettu yritysten kilpailukyvyn parantamiseksi ja investointien vauhdittamiseksi ja se on ollut
vuodesta 2014 lahtien 20 %. Talla verokannalla yrityksen tuloksesta (eli sen veronalaisten tulojen
ja vahennyskelpoisten menojen erotuksena laskettavasta voitosta) perittdisiin veroina viidennes.
Yhteisdverotuotos jaetaan edelleen valtion, kuntien ja seurakuntien kesken niin, etta valtion osuus
on vajaat kaksi kolmasosaa, kuntien vajaa kolmannes ja seurakuntien osuus 2-3 % -yksikkda.

Kiinteistdvero on maan ja rakennusten arvoon perustuva vero, jonka Verohallinto tilittaa kiinteiston
sijaintikunnalle.  Yksittdisen  tuulivoimalan  kiinteistdbvero = maardytyy kunnan yleisen
kiinteistdveroprosentin mukaan. Tuulipuistossa sijaitsevan voimalan Kkiinteistévero maardytyy
voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin mukaan, joka riippuu voimalan tehosta. Alle 10
megavolttiampeerin suuruisen voimalaitoksen veroprosentti on kunnan yleinen veroprosentti. Jos
maapohja ja rakennus kuuluvat eri omistajille, kiinteistdveron maksaa maapohjasta sen omistaja
ja rakennuksesta sen omistaja.

Arvonlisdavero on kulutusvero, joka peritdaan ostajalta joka kerta, kun tavara tai palvelu myydaan.
Myyja lisaa arvonlisdveron tavaran tai palvelun hintaan ja tilittaa myyntiensa arvonlisdverot
valtiolle. Kun tavara tai palvelu hankitaan verollista liiketoimintaansa varten, ostohintaan
sisaltyneen arvonlisdaveron saa vahentaa omien myyntien arvonlisaverosta. Edellytyksena on, etta
sekd myyja ettd ostaja ovat arvonlisaverovelvollisia. Arvonlisdveron maksaa siis viime kddessa
kuluttaja, ja lopullisiin kuluttajahintoihin sisdltyy ndin vain yhdenkertainen vero.

Suomessa yleinen arvonlisavero on 24 prosenttia. Erdilla tuotteilla ja palveluilla on alennettu
verokanta 14 % (mm. elintarvikkeet, rehut seka ravintola- ja ateriapalvelut), 10 % (mm. kirjat,
tilatut lehdet, ladkkeet, liikuntapalvelut, henkildkuljetukset, majoituspalvelut, televisio- ja
yleisradiotoiminnasta saadut korvaukset, kulttuuri- ja viihdetilaisuudet, taide-esineen ensimyynti ja
maahantuonti seka tekijanoikeusjarjestdjen saamat tekijankorvaukset) tai 0 % (mm. sairaanhoito,
sosiaali- ja terveyspalvelut, yliopisto- ja ammattikoulutus, rahoitus- ja vakuutuspalvelut, arpajaiset
ja rahapelit, esiintyvien taiteilijoiden palkkiot, kiinteistéjen seka rakennusmaan myynti, julkiset
hautauspalvelut tai osa postipalveluista).

Tuotannon ja tuonnin verot koostuvat pakollisista, vastikkeettomista, joko rahamaaraisista tai
luontoismuotoisista maksuista, joita maksetaan tuotannosta ja tavaroiden ja palveluiden tuonnista,
tydévoiman kaytosta, maan, rakennusten tai muiden tuotannossa kaytettyjen varojen omistuksesta
tai kaytosta. Nama verot on maksettava, tuottipa toiminta voittoa tai ei. Kansantalouden tilinpidon
mukaan tuotannon ja tuonnin verot jakautuvat tuoteveroihin ja muihin tuotantoveroihin. Tuoteverot
jakaantuvat viela arvonlisaveroihin, tuontiveroihin ja -tulleihin ilman arvonlisaveroa seka muihin
tuoteveroihin kuin arvonlisavero ja tuontivero.

Vialituotekaytto

Kansantalouden tilinpidossa termi valituotekdyttd vastaa liiketoiminnan kuluja. Kun yritys véahentaa
liikevaihdostaan materiaalien ja palveluiden hankintakulut seka tuoteverot miinus tuotetukipalkkiot,
jaa jaljelle valituotekayttoon meneva summa.

Bruttokansantuote

Kansantalouden tilinpidon keskeinen kdasite on bruttokansantuote (BKT = GDP, Gross Domestic
Product), joka kuvaa maan tai alueen kokonaistuotannon arvoa. Kokonaistuotannon arvolla
tarkoitetaan tuotannosta tulleen arvonlisayksen summaa koko kansantalouden tasolla. Maan
bruttokansantuotetta luo kaikki sellainen toiminta, joka tapahtuu maan talousalueella, luo tuloa,
tuottaa tavaroita tai palveluita.

Kaikkien tuottajien yhdessa aikaansaama bruttoarvonlisdys muodostaa koko kansantalouden
perushintaisen bruttoarvonlisdyksen. Kun tdhan perushintaiseen bruttoarvonlisdykseen lisataan
koko kansantalouden tasolla lasketut tuoteverot ja siitéa vahennetaan koko kansantalouden tasolla
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2.3

2.4

2.5

lasketut tuotetukipalkkiot, saadaan tulokseksi BKT markkinahintaan, eli kansainvalisesti kaytdssa
oleva BKT-tieto.

Lahtdaineistot

Tarvittavat lahtétiedot prosesseista ja syntyvista materiaali- energia- ja rahavirroista kerattiin
tuoreimmista Tilastokeskuksen, Tullin, Elinkeinoelaman keskusliiton, Finnveran, Suomen Yrittajien,
Suomen Asiakastieto Oy:n, ty6- ja elinkeinoministerion, valtiovarainministerion ja
Luonnonvarakeskuksen julkaisemista tilastoista (mm. valtakunnallinen panos-tuotosaineisto,
aluetilinpito, yritys- ja toimipaikkatilastot, tuonti- ja vientitilastot alueittain ja toimialoittain,
kotitalouksien taloustoimet ja kulutusmenot, ymparistétilinpito, ymparisté- ja luonnonvaratilastot
seka eri tuotantoprosessien yksikkdhintatiedot), VAHTI-tietokannasta, ymparistéluvista, yritysten
tilinpaatoéstiedoista, tehdyista energia- ja materiaalikatselmuksista, ymparistdvastuuraporteista
seka muista aikaisemmin tehdyista tutkimuksista, selvityksistd ja asiantuntija-arvioista.

Tuulivoimateknologiateollisuuden tyéllisyysluvut

Tuulivoimateknologiateollisuuden tyéllisyysluvut selvitettiin suoraan tunnistetuilta alan toimijoilta
ja hyddyntamalla julkisesti saatavilla olevia tilastoja seka tietokantoja toimialoittaisista tyéllisyys-,
liikevaihto-, tuotanto- ja cleantech-toiminnan tilastoista. Keskeisia
tuulivoimateknologiateollisuuden yrityksia suomessa tunnistettiin noin 20 kappaletta, joille kaikille
tehtiin sahkdpostikysely seka puhelinhaastattelu tuulivoimateollisuuden osuudesta kyseisen
yrityksen liikevaihdosta. Taman avulla saatiin aggregoitua yrityksittain
tuulivoimateknologiateollisuuden tyéllistdvyys Suomessa. Tarkastelu tehtiin NACE/TOL 2008 -
toimialajaolla. Tilastot olivat vuosilta 2017 ja 2018.

Osa haastatelluista tuulivoimateknologiateollisuuden yrityksista ovat julkisia porssiyhtidita, eivatka
ne voineet antaa tarkempia tietoja tuulivoimaliiketoiminnan osuudesta omassa toiminnassaan,
jolloin ndiden yritysten osalta tuulivoimateknologiateollisuuden osuus arvioitiin kayttden yritysten
vuosikertomuksia seka muita tilinpaatéstietoja yhdessa asiantuntija-arvioiden kanssa.

Tarkasteltavat elinkaaren vaiheet
Tyd kattaa seuraavat tuulivoimatuotannon elinkaaren vaiheet nyky- ja ennustetilanteessa:
Suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja purku. Vaiheiden sisaltdé on paapiirteittdin seuraava:

— Suunnitteluvaiheeseen on sisdllytetty hankekehitykseen liittyvat esiselvitykset, YVA- ja
lupaprosessit, pohjatutkimukset, tuulimittaukset seka muu tekninen suunnittelu. Noin 1/3
suunnitelluista hankkeista toteutuu, mutta koska keskeytykset tapahtuvat eri vaiheissa,
kustannusten kannalta yhta toteutuvaa hanketta kohden on tdssa selvityksessa laskettu
yksi keskeytynyt hanke.

— Rakentamisvaiheessa alkuinvestoinnin 10 tuulivoimalan (33 MW) tuulipuistolle on arvioitu
olevan 47,7 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheeseen on sisdllytetty kaikki rakentamiseen
liittyvat toiminnot, kuten tiestdn rakentaminen ja muu maanrakennus, sahkéasennustyot,
voimalan pystytys ja verkkoliitdnta. Rakentamisvaihe kestaa 1 - 1,5 vuotta.

— Kayttdévaiheen oletetaan kestdvan 20 vuotta. Kayttdvaiheeseen sisédllytettyja toimintoja
ovat voimalan normaali kayttd seka yllapito-, huolto- ja korjaustoimet, vakuutukset seka
hallinnointi.

— Purkuvaiheessa oletuksena on perustuksen osalta maisemointi, ei havitys. Purkuvaiheeseen
on sisallytetty purkukustannus 80 000 €/voimala, maisemointi ja muut kulut. Jate- ja
kierratysmaksuja ei ole huomioitu.

5/33



Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

3. TUULIVOIMAHANKKEIDEN TYOLLISYYSVAIKUTUKSET
NYKYTILANTEESSA

3.1 Lahtooletukset
Suomessa on talla hetkella noin 2 000 MW kaytdssa olevaa tuulivoimakapasiteettia. Kapasiteetti
jakautuu kaikkialle Suomeen, mutta kolme tuulivoiman kannalta keskeisintd maakuntaa talla
hetkelld ovat Pohjois-Pohjanmaa, Lappi ja Satakunta. Kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston (noin
33 MW) vaatiman alkuinvestoinnin suuruus on noin 50 miljoonaa euroa ja kokonaisinvestoinnin
suuruus noin 80 miljoonaa euroa. Tama suora investointi tuulivoimaan toimii ajurina kysynnan
muutoksille (=kerrannaisvaikutuksille) muilla toimialoilla.

Seuraavassa esitelldan vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman tyéllistavia vaikutuksia
Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren aikana ja mille muille toimialoille tyéllisyysvaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Luvut kuvaavat Suomeen kohdistuvia tyéllistévia vaikutuksia. Suomen
ulkopuolisia tydllisyysvaikutuksia ei ole téssa tyossa tarkasteltu.

3.2 Koko elinkaari
Nykyisen kaytdssa olevan tuulivoimatuotannon tydllistdva vaikutus koko elinkaarensa aikana on
kokonaisuudessaan noin 55 800 henkildtyévuotta (Kuva 3-1). Tastd tuulivoimatuotannon suora
tyollisyysvaikutus on noin 2 600 henkilétyévuotta (Kuva 3-2). Lisaksi kerrannaisvaikutuksina
syntyy noin 53 200 henkildtyévuoden tyévoimatarve muilla toimialoilla.

Tuulivoiman kokonaisvaikutukset tyéllisyyteen, htv

0

10 000 20000 30000 40000 50000 60000

M Suunnittelu M Rakentaminen W Kaytto m Purku

Kuva 3-1. Tuulivoimasektorin kokonaisvaikutukset tydllisyyteen henkilotyovuosina 20 vuoden elinkaaren aikana.
Sisaltaa suorat vaikutukset tuulivoimasektorilla sekd niiden kautta syntyvat kerrannaisvaikutukset muilla
toimialoilla.

Suorat tydllisyysvaikutukset tuulivoimasektorilla, htv
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Kuva 3-2. Tuulivoimasektorin suorat tyodllisyysvaikutukset henkilotyovuosina 20 vuoden elinkaaren aikana.
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3.3

Tuulivoimatuotannon aikaansaaman suoran 2 600 henkilétydvuoden tarpeen lisaksi muilla
toimialoilla syntyy tydvoimatarvetta tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta.
Tuotannon kerrannaisvaikutusten aikaansaama tydllisyysvaikutus muilla toimialoilla koko
elinkaaren aikana on 33 683 henkilétyovuotta. Kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta syntyy
koko elinkaaren aikana 19 496 henkilétyévuoden tyévoimatarve (Kuva 3-3). Kerrannaisvaikutusten
osuus tuulivoimatuotannon tydllisyysvaikutuksista on erittdain merkittava. Suoran tyollistavan
vaikutuksen osuus on noin 5 prosenttia kokonaisuudesta (Kuva 3-4). Esimerkkeja muilla toimialoilla
syntyvistd tyOpaikoista on esitetty mm. kuvissa 3-5 ja 3-7.

Tuulivoiman kokonaisvaikutukset tydllisyyteen
60 000
50 000
40 000
30 000

20 000

Henkilétyévuotta

10 000
2635

Tuotannon kerrannaisvaikutukset
Suorat vaikutukset Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

Kuva 3-3. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana.

Tyollisyysvaikutusten jakaantuminen

5%

= Suorat vaikutukset

= Tuotannon
kerrannaisvaikutukset

Tydllisyys
55 800 htv

= Kulutuksen
kerrannaisvaikutukset
- 60%

Kuva 3-4. Tyoéllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana.

Luvuissa 3.3-3.6 esitetaan tyollisyysvaikutusten jakaantuminen toimialoittain elinkaaren eri
vaiheissa. Tyoéllisyysvaikutusten alueittaista jakaantumista Suomeen esitelldan luvussa 6.

Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaiheen  tyodllisyysvaikutus  on kerrannaisvaikutuksineen yhteensa 1500
henkildtydvuotta koko Suomessa (Kuva 3-5). Suunnittelun suora tyévoimatarve Suomessa on 272
henkilétydvuotta. Suurimmat kerrannaisvaikutukset syntyvat toimialoilla tekniset palvelut,
liikkeenjohdon palvelut seka tieteellinen tutkimus ja kehitys (yhteensa 639 htv).

Suunnitteluvaiheessa tuotannon  kerrannaisvaikutusten kautta syntyy yhteensa 859
henkilotydvuoden tyévoiman tarve eri toimialoilla (Kuva 3-6). Kulutuksen kerrannaisvaikutusten
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tydllisyysvaikutus on 368 henkilotydvuotta. Suunnitteluvaiheen aikana yksi suora henkilétyévuosi
tuulivoimasektorilla synnyttdaa noin 6 htv tydvoimatarpeen kerrannaisvaikutuksina muualla
arvoketjussa.

Tyopaikat kaikkiaan 1 500

Pohjois-Pohjanmaa 627, Lappi 201, Satakunta 201, Muu Suomi 472

Alkutuotanto 27

! |
Teollisuus ja rakentaminen 77 === T
2 Suunnittelun suorat
Energia-, vesi- ja jatehuolto 11 ™= vaikutukset
272 Y
2

Rahoitus-, vakuutus- ja [, '

kiinteistéalan toiminta 38
Muut alat (mm. koulutus, majoitus-

L 4
Tyéllistdmistoiminta ja muut ja ravitsemuspalvelut,
kulttuuripalvelut, sosiaali- ja

tukipalvelut 47
terveyspalvelut) 122

|

Julkinen hallinto 68

ko1
Tekniset palvelut,
liikkeenjohdon palvelut
seka tieteellinen
tutkimus ja kehitys
639

*

Kauppa 161

1

Varastointi ja liikenne 37

Kuva 3-5. Tyéllisyysvaikutusten jakaantuminen eri toimialoille suunnitteluvaiheessa henkilotyéovuosina. Sisdltaa
kaikki vaikutukset (suorat vaikutukset, tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset).

Suunnitteluvaiheen tyéllisyysvaikutukset
1600

368

1400
1200

1000
800

600

Henkilétyévuotta

400

0
Tuotannon kerrannaisvaikutukset

Suorat vaikutukset Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

272

Kuva 3-6. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin suunnitteluvaiheen aikana.

8/33



Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

3.4 Rakentamisvaihe
Rakentamisvaiheen  tyoéllisyysvaikutus  kerrannaisvaikutuksineen on  yhteensa 12 925
henkilétydvuotta (Kuva 3-7). Yhden 10 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa
keskimaarin 1-1,5 vuotta.

Hankekehittdjien oma suora tydvoiman tarve Suomessa on rakentamisvaiheessa 136
henkilétydvuotta. Varsinaiset rakentajat ovat tuotannon kerrannaisvaikutuksissa toimialalla
rakentaminen. Suurimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat toimialoille rakentaminen (2 658 htv)
seka koneiden ja laitteiden huolto, korjaus ja asennus (2 907 htv).

Tuotannon kerrannaisvaikutusten kautta syntyy yhteensa 9 770 uutta tydpaikkaa eri toimialoilla.
Kulutuksen kerrannaisvaikutusten tydllisyysvaikutus on 3 019 htv. Rakentamisvaiheen aikana yksi
suora henkilétyévuosi  tuulivoimasektorilla synnyttda noin 95 htv  tydvoimatarpeen
kerrannaisvaikutuksina muualla arvoketjussa (Kuva 3-8).

Tybpaikat kaikkiaan 12 925

Pohjois-Pohjanmaa 5 574, Lappi 1 679, Satakunta 1 763, Muu Suomi 3 908

Alkutuotanto 298

- !

Rakentaminen 2 658 -

4 Rakentamisen suorat \
Muu teollisuus 1 136 —) vaikutukset ,{\
R 136 \

Koneiden ja laitteiden huolto, mp
korjaus ja asennus 2 907

Tyollistdmistoiminta ja muut
tukipalvelut 616

Muut alat (mm. energia- ja
jatehuolto, julkinen hallinto,
koulutus, kulttuuripalvelut, sosiaali-
ja terveyspalvelut) 1 364

|

Rahoitus-, vakuutus- ja
kiinteistdalan toiminta 839

[ ]

Tekniset palvelut, I
liikkeenjohdon palvelut Kauppa 1 571
seka tieteellinen
tutkimus ja kehitys
935

3

Varastointi ja liikenne 465

Kuva 3-7. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen eri toimialoille rakentamisvaiheessa henkilotydvuosina. Sisadltdaa
kaikki vaikutukset (suorat vaikutukset, tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset). Rakentamisvaiheen
kesto on 1-1,5 vuotta.
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3.5

Rakentamisvaiheen tydllisyysvaikutukset

14 000
3019

12 000
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6000

Henkilétyévuotta

4 000

2000

136

Tuotannon kerrannaisvaikutukset
Suorat vaikutukset Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

Kuva 3-8. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin rakentamisvaiheen aikana.

Kayttovaihe

Kokonaisuudessaan kayttdvaiheen tydllisyysvaikutus on 20 kayttévuoden aikana 40 096
henkilotyovuotta (Kuva 3-9). Jos oletetaan henkildtydvuosien jakaantuvan tasaisesti koko 20
vuoden tarkastelujaksolle, vastaa se arviolta 2 790 uutta tydpaikkaa.

Kayttovaiheen aikainen suora tydvoimatarve (tuulivoimayhtiét) Suomessa on 2 200
henkilétydvuotta. Suurimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat toimialoille muut tukipalvelut
(10 590 htv), koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus (5 346 htv) sekd muut alat, joihin
sisdltyy mm. energia- ja jatehuolto, julkinen hallinto, koulutus, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut (yht. 6 234 htv).

Tuotannon kerrannaisvaikutusten kautta syntyy yhteensa 22 077 uutta tydpaikkaa eri toimialoilla
(Kuva 3-10). Lisaéksi kulutuksen kerrannaisvaikutusten tydéllisyysvaikutus on 15 818
henkilotydvuotta. Kayttévaiheen aikana yksi suora henkilétydvuosi tuulivoimasektorilla synnyttaa
yhteensa 18 htv tydvoimatarpeen kerrannaisvaikutuksina muualla arvoketjussa.
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Tyopaikat kaikkiaan 40 096

Pohjois-Pohjanmaa 16 968, Lappi 5 583, Satakunta 5 407, Muu Suomi 12 138

Alkutuotanto 1 141

' |
Teollisuus ja rakentaminen 3 153 ==
L 4 K&yton suorat vaikutukset
Koneiden ja laitteiden huolto, ey 2 200
korjaus ja asennus 5 346
)

Muut tukipalvelut 10 590 ™= 4
1 Muut alat (mm. energia- ja
Rahoitus- ja jatehuolto, julkinen hallinto,

vakuutustoiminta 931 koulutus, kulttuuripalvelut, sosiaali-
ja terveyspalvelut) 6 234

1

Kiinteistdtoiminta 1 662

1

1 1 ]
Tekniset palvelut,
likkeenjohdon palvelut Kauppa 6 605
seka tieteellinen
tutkimus ja kehitys
861

*
Varastointi ja liilkenne 1 373

Kuva 3-9. Tyoéllisyysvaikutusten jakaantuminen eri toimialoille kdayttovaiheessa henkilotyovuosina. Sisdltdaa kaikki
vaikutukset (suorat vaikutukset, tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset). Kdyttovaiheen kesto on 20
vuotta.

Kayttovaiheen tyollisyysvaikutukset
45 000
40 000 15818
35000
30 000

25 000 22077

20 000
15 000
10 000

Henkilétyévuotta

5000 2200

Tuotannon kerrannaisvaikutukset
Suorat vaikutukset Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

Kuva 3-10. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin kdyttovaiheen aikana.
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3.6 Purku
Purkuvaiheen tyéllisyysvaikutus on kokonaisuudessaan 1 294 henkilétyévuotta (Kuva 3-11).
Purkuvaiheen aikainen suora tydvoimatarve tuulivoimapuiston omistavissa yhtidissa Suomessa on
27 henkilétydvuotta. Suurimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat toimialoille rakentaminen
(430 htv), teollisuus (145 htv) seka energia-, vesi- ja jatehuolto (135 htv).

Tuotannon kerrannaisvaikutusten kautta syntyy yhteensa 977 uutta tyOpaikkaa eri toimialoilla
(Kuva 3-12). Lisaksi kulutuksen kerrannaisvaikutusten tyéllisyysvaikutus on 290 henkiloty6vuotta.
Purkuvaiheen aikana yksi suora henkilétydvuosi tuulivoimasektorilla synnyttaa yhteensa 48 htv
tyovoimatarpeen kerrannaisvaikutuksina muualla arvoketjussa.

Tyopaikat kaikkiaan 1 294

Pohjois-Pohjanmaa 543, Lappi 164, Satakunta 168, Muu Suomi 395

Alkutuotanto 35
' |

Rakentaminen 430 —) Y
l Purkamisen suorat
vaikutukset
Teollisuus 145 — 27 YY Y

1

Energia-, vesi- ja jatehuolto
135

Muut alat (mm. julkinen hallinto,
koulutus, kulttuuripalvelut, sosiaali-
ja terveyspalvelut) 175

1

Rahoitus-, vakuutus- ja
kiinteistéalan toiminta 33

1

: |
Tekniset palvelut,
liikkeenjohdon palvelut
seka tieteellinen
tutkimus ja kehitys
92

1t

Kauppa 165

Varastointi ja liikkenne 59

Kuva 3-11. Tyollisyysvaikutusten jakaantuminen eri toimialoille purkuvaiheessa henkilotydvuosina. Sisaltaa kaikki
vaikutukset (suorat vaikutukset, tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset).
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Purkuvaiheen tyollisyysvaikutukset
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Kuva 3-12. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin purkuvaiheen aikana.
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4.1

4.2

TUULIVOIMATEKNOLOGIATEOLLISUUDEN
TYOLLISYYSLUVUT

Menetelma

Tuulivoimateknologiateollisuuden tyéllisyysluvut selvitettiin suoraan tunnistetuilta alan toimijoilta
ja hyddyntamalla julkisesti saatavilla olevia tilastoja seka tietokantoja toimialoittaisista tyéllisyys-,
liikevaihto-, tuotanto- ja cleantech-toiminnan tilastoista. Keskeisia
tuulivoimateknologiateollisuuden yrityksid suomessa tunnistettiin noin 20 kappaletta, joille kaikille
tehtiin sahkdpostikysely seka puhelinhaastattelu tuulivoimateollisuuden osuudesta kyseisen
yrityksen lilkevaihdosta. Taman avulla saatiin aggregoitua yrityksittain
tuulivoimateknologiateollisuuden tyéllistdvyys Suomessa. Tarkastelu tehtiin NACE/TOL 2008 -
toimialajaolla. Tilastot olivat vuosilta 2017 ja 2018.

Osa haastatelluista tuulivoimateknologiateollisuuden yrityksista ovat julkisia porssiyhtidita, eivatka
ne voineet antaa tarkempia tietoja tuulivoimaliiketoiminnan osuudesta omassa toiminnassaan,
jolloin ndiden yritysten osalta tuulivoimateknologiateollisuuden osuus arvioitiin kayttden yritysten
vuosikertomuksia seka muita tilinpaatéstietoja yhdessa asiantuntija-arvioiden kanssa.

Tulokset

Tuulivoimateknologiateollisuuden tydllisyysvaikutus Suomessa oli tehtyjen selvitysten mukaan noin
2 000 henkilétydvuotta vuonna 2018. Naista noin 1 150 tydpaikkaa oli yrityksissd, jotka arvioivat
itse tuulivoimaan liittyvan liiketoiminnan osuutta omassa toiminnassaan ja loput 850 tydpaikkaa
olivat  yrityksissé, joiden tuulivoimaliiketoiminnan osuus arvioitiin tilinpaatdstietojen,
vuosikertomusten seka asiantuntija-arvioiden avulla.

Lisaksi Suomen virallisten Ymparistoliiketoiminta-tilastojen (cleantech-tilastot) avulla tunnistettiin
tuulivoimateknologiaan liittyvilla toimialoilla? olleen vuonna 2017 yhteensa 3 543 tyopaikkaa, mitka
olivat sidoksissa energiantuotantoon uusiutuvista luonnonvaroista. Ymparistoliiketoiminta-
tilastojen avulla johdetuista tydpaikoista suurin osa kohdistuu tuulivoimateknologiateollisuuteen,
mutta osa tydpaikoista ja yritysten tuottamista tuotteista seka komponenteista menevat myoés
aurinkoenergian, vesivoiman ja biopolttoaineilla tuotetun energian tuotantoon.

Molempien tietoldhteiden perusteella arvioituna tulokset ovat samansuuntaisia. Suoraan
tuulivoimateknologiateollisuuden  yrityksista  saatujen tietojen ja  Suomen Vvirallisten
Ymparistoliiketoiminta-tilastojen avulla arvioituna tydllisyysvaikutukset vahvistavat aiemmin
Teknologiateollisuus ry:n (2014) esittamat arviot noin 2 000 - 3 000
tuulivoimateknologiateollisuuden tydpaikasta.

2 Metallien jalostus, Metallituotteiden valmistus (pl. koneet ja laitteet), Tietokoneiden sek& elektronisten ja
optisten tuotteiden valmistus, Sahkdélaitteiden valmistus ja Muiden koneiden ja laitteiden valmistus

14/33



Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

5.1

5.2

MUUT ALUETALOUDELLISET VAIKUTUKSET
NYKYTILANTEESSA

Lahtooletukset

Suomessa on talld hetkelld noin 2 000 MW kaytdssa olevaa tuulivoimakapasiteettia. Kapasiteetti
jakautuu kaikkialle Suomeen. Nykyisin kolme tuulivoiman kannalta keskisinta maakuntaa ovat
Pohjois-Pohjanmaa, Lappi, Satakunta. Kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston (33 MW) vaatiman
alkuinvestoinnin suuruus on noin 50 miljoonaa euroa ja kokonaisinvestoinnin suuruus noin 80
miljoonaa euroa. Tama suora investointi tuulivoimaan toimii ajurina kysynnan muutoksille
(=kerrannaisvaikutuksille) muilla toimialoilla.

Rakentamisvaiheessa investointikustannuksesta vain 25 % on arvioitu jaavan Suomeen. Kaytdn
aikana kustannukset kohdistuvat mm. vakuutukseen, huoltoon, korjaukseen, varaosiin,
hallinnointikustannuksiin, veroihin ja maanvuokriin, joista noin 90 % on arvioitu kohdistuvan
Suomeen ja noin 10 % hankitaan ulkomailta.

Seuraavassa esitelldadan vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman kansantaloudellisia
vaikutuksia koko Suomen tasolla. Tarkasteltavia suureita ovat liikevaihto, arvonlisdys, uudet
investoinnit sekd verotulot. Taloudelliset vaikutukset on jaettu suoriin vaikutuksiin itse
tuulivoimasektorille ja kysynnan muutosten kautta syntyviin kerrannaisvaikutuksiin muille
toimialoille. Luvut kuvaavat Suomeen kohdistuvia taloudellisia vaikutuksia, Suomen ulkopuolisia
vaikutuksia ei ole tdssd tydssa tarkasteltu.

Liikevaihto

Vuoteen 2018 mennessa rakennettu tuulivoima synnyttaa koko elinkaarensa aikana liikevaihtoa
Suomeen kokonaisuudessaan noin 12,6 miljardia euroa (Kuva 5-1). Liikevaihdosta noin 5,5
miljardia euroa muodostuu suoraan myydyn sahkdén arvosta kayttdvaiheen aikana (Kuva 5-2).
Loput 7,1 miljardia euroa syntyy kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla elinkaaren eri vaiheissa.

Tuulivoiman 20 vuoden kdytdnaikana tuottama suora liikevaihto on arvioitu vuoden 2018
tuulisahkdétuotannon maaraa (5 900 GWh) ja sahkén keskihintaa (noin 50 €/MWh) kayttaen. Talla
tuotantomaaralla ja hinnalla laskettuna tuotetun sahkdn arvo on noin 5,5 miljardia euroa koko
kayttdvaiheen ajalta, mika tarkoittaa noin 276 miljoonaa euroa vuosittain, 20 vuoden elinkaaren
aikana.
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Kokonaisliikevaihto, miljardia euroa

0 2 4 6 8 10 12 14

MW Suunnittelu M Rakentaminen W Kaytto m Purku

Kuva 5-1. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan syntyva liikevaihto, miljardia euroa. Sisaltaa
suoran liikevaihdon tuulivoimasektorilla sekad tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla
syntyvan liikevaihdon Suomessa.

Suora liikevaihto, miljardia euroa

0 2 4 6 8 10 12 14

W Kayttdvaihe

Kuva 5-2. Tuulivoimasektorin 20 vuoden elinkaaren aikana tuottama suora liikevaihto, miljardia euroa.

Liikevaihdon kannalta merkittdvimmat elinkaaren vaiheet ovat rakentaminen ja kaytto.
Kerrannaisvaikutuksina syntyvan liikevaihdon jakautumista eri toimialoille kaytté- ja
rakentamisvaiheissa eritelldédn kuvissa 5-3 ja 5-4. Myds suunnittelu- ja purkuvaiheessa
kerrannaisvaikutukset jakautuvat eri toimialoille samansuuntaisesti. Tarkastelu on tehty 57
toimialan tarkkuudella.

Rakentamisvaiheessa suurimmat yksittdiset vaikutukset liikevaihtoon kohdistuvat rakentamisen
lisdksi toimialoille koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus seka kiinteistéalan toiminta.
Kuvassa 5-3 esitetyt muut toimialat pitaa sisallaan 35 eri toimialaa, joilla syntyva liikevaihto on
kullakin alle 20 miljoonaa euroa.

16/33



Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

Liikevaihdon muodostuminen muilla toimialoilla rakentamisvaiheessa

400 354 349

350
88
300
w 250
= 200
s 128
150 104 g3
87
100 65 60 59 51
o I I I 39 33 32 28 28 26 26 26 25 25 22 921
; Il o s s s nnmmmnns
T F L O E T ST T T LT
& O“\fb . \(r\\\ & ERRS & 3 o‘\ \&_d'\\ NI & o ,@2} o\'\\“-' \\\5\' \,’b‘\ c}i\‘" (\(\2’ .{\,\)""'\\P &
R S RS - S R P > &P & W R
TS T P L F S P LTS DS
W ST AT TR FNT RS N Yo E e N
‘Q)Q:b ,}*"@\ - {;91b Q-b\Qf,g') Q_'S‘\O.\Q\FQQ%\? @0 ho}@Q&{»éb-%éa R0 *\°o@é‘ (‘Sgb \(\0\%’(’?(}‘\8} ('\\C}\
2 . 3 S b Q& o 97 & 2
Nog FR TR R S W E TS
AR & @ < ARSI QI &
N NN PGS NP TGN N I ¢
e & P& N
0@, <3 _Né\ ?’0 @ ’\’} > ré’" v ‘ %j\
© yo I DAY o v
/\ ™ ™ f'lib N

Kuva 5-3. Muilla toimialoilla syntyvan liikevaihdon muodostuminen eri toimialoilla rakentamisvaiheessa.
Rakentamisvaiheen kesto on 1-1,5 vuotta. Sisdltaa vain kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla.
Kayttovaiheessa suurin yksittainen vaikutus liikevaihtoon kohdistuu toimialoille koneiden ja
laitteiden korjaus, huolto ja asennus, muut tukipalvelut seka kiinteistdalan toiminta. Kuvassa 5-4
esitetty muut toimialat pitaa sisallaan 33 eri toimialaa, joilla syntyva liikevaihto on kullakin alle 2
miljoonaa euroa.

Liikevaihdon muodostuminen muilla toimialoilla kdyttévaiheessa
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Kuva 5-4. Muilla toimialoilla syntyvan liikevaihdon muodostuminen eri toimialoilla kdyttovaiheessa. Kdayttovaiheen
kesto on 20 vuotta. Sisaltaa vain kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla.

Uutta liikevaihtoa syntyy suunnitteluvaiheessa noin 150 miljoonaa euroa ja rakentamisvaiheessa
noin 1,9 miljardia euroa (Kuva 5-5). Kayttovaiheessa liikevaihtoa syntyy yhteensa 10,3 miljardia
euroa, josta suora liikevaihto sahkén myynnista kattaa noin puolet, 5,5 miljardia euroa. Vuositasolla
tarkasteltuna 20 vuoden kayttévaiheen aikana syntyy noin 517 miljoonaa euroa liikevaihtoa
vuosittain. Purkuvaiheessa liikevaihtoa muodostuu noin 210 miljoonaa euroa.
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Kokonaisvaikutukset liikevaihtoon elinkaaren vaiheittain
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Kuva 5-5. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan syntyva liikevaihto Suomessa elinkaaren eri
vaiheissa, miljardia euroa. Sisdltaa suoran liikevaihdon tuulivoimasektorilla sekd tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvan liikevaihdon Suomessa.

Liikevaihto jakautuu suoriin vaikutuksiin seka tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksiin
Kuvan 5-6 mukaisesti. Suora liikevaihto tuulivoimasektorilla kattaa noin 44 prosenttia kaikesta
syntyvasta liikevaihdosta. Kerrannaisvaikutusten osuus on yhteensd noin 56 prosenttia
kokonaisuudesta.

Liikevaihdon jakaantuminen

21%
44 %

= Suorat vaikutukset

Liikevaihto
12,6 mrd €

= Tuotannon kerrannaisvaikutukset

= Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

35%

Kuva 5-6. Liikevaihdon jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana.
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5.3

Arvonlisays

Tahdan mennessa rakennetun tuulivoimasahkén kysynta synnyttda wuutta arvonlisdysta
kokonaisuudessaan noin 6,7 miljardia euroa (Kuva 5-6). Tastd suoraa arvonlisaysta
tuulivoimasahkdén myynnista on noin 3,4 miljardia euroa (Kuva 5-7). Loput noin 3,3 miljardia euroa
on muualla arvoketjussa syntyvaa arvonlisaysta. Kuvissa 5-8 ja 5-9 eritellddn muualla arvoketjussa
syntyva arvonlisdys toimialakohtaisesti. Arvio tuulivoimasektorilla muodostuvasta suorasta
arvonlisayksesta sisaltaa oletuksena mm. sahkdn hinnan ja tuotannon maaran pysymisen vakiona.

Kokonaisarvonlisdys, miljardia euroa

0 1 2 3 4 5 6 7

W Suunnittelu m Rakentaminen W Kaytto m Purku

Kuva 5-7. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan muodostuva arvonlisdys, miljardia euroa.
Sisaltaa suoran arvonlisdayksen tuulivoimasektorilta sekad tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksina muilla
toimialoilla syntyvan arvonlisdayksen Suomessa.

Suora arvonlisdys, miljardia euroa

0 1 2 3 4 5 6 7

W Kdyttovaihe

Kuva 5-6. Tuulivoimasektorilla 20 vuoden elinkaaren muodostuva arvonlisdys, miljardia euroa.

Muilla toimialoilla syntyva arvonlisdys jakaantuu toimialoittain rakentamis- ja kayttovaiheessa
kuvien 5-8 ja 5-9 esittdmadlla tavalla. Rakentamisvaiheessa eniten arvonlisdystd syntyy
rakentamisen lisdksi toimialalla koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus. Kuvassa 5-7
esitetyt muut toimialat pitaa sisallaan 38 eri toimialaa, joilla syntyva arvonlisays on kullakin alle 10
miljoonaa euroa.
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Arvonlisdyksen muodostuminen muilla toimialoilla rakentamisvaiheessa
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Kuva 5-7. Muilla toimialoilla syntyvan arvonlisdyksen muodostuminen eri toimialoilla rakentamisvaiheessa.
Sisdltaa vain kerrannaisvaikutukset.

Kayttovaiheessa suurimmat yksittaiset vaikutukset arvonlisdykseen kohdistuvat toimialoille muut
tukipalvelut seka koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus. Kuvassa 5-9 esitetyt muut
toimialat pitaa sisalldan 43 eri toimialaa, joilla muodostuva arvonlisdys on kullakin alle miljoona

euroa.
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Kuva 5-8. Muilla toimialoilla syntyvan arvonlisdayksen muodostuminen eri toimialoilla kdyttovaiheessa. Sisaltaa
vain kerrannaisvaikutukset.

Arvonlisdysta syntyy suunnitteluvaiheessa noin 79 miljoonaa euroa ja rakentamisvaiheessa noin
860 miljoonaa euroa (Kuva 5-9). Kayttovaiheen aikana syntyy yhteensa 5,7 miljardia euroa
arvonlisaysta, josta suora arvonlisdys tuulisahkdn tuotannosta kattaa 3,4 miljardia euroa.
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5.4

Vuositasolla tarkasteltuna 20 vuoden kdyttévaiheen aikana syntyy noin 288 miljoonaa euroa
arvonlisdysta vuosittain. Purkuvaiheessa arvonlisaystd muodostuu noin 90 miljoonaa euroa.

Kokonaisvaikutukset arvonlisdykseen elinkaaren vaiheittain
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Kuva 5-9. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan syntyvd arvonlisdys Suomessa elinkaaren eri
vaiheissa, miljardia euroa. Sisadltda suoran arvonlisdyksen tuulivoimasektorilla sekd tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvan arvonlisayksen Suomessa.

Puolet kaikesta arvonlisdyksesta syntyy suoraan tuulisdhkén tuotannosta kayttovaiheessa (Kuva 5-
10). Muiden toimialojen tuotannon kerrannaisvaikutusten kautta muodostuu 31 % ja kasvaneen
kulutuskysynnan kautta 19 % arvonlisdyksesta.

Arvonlisdys

19%

® Suorat vaikutukset

Arvonlisdys o
7.6 mrd € = Tuotannon kerrannaisvaikutukset
r

31% — ® Kulutuksen kerrannaisvaikutukset

50%

Kuva 5-10. Arvonlisdyksen jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana.

Investoinnit

Kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston (33 MW) alkuinvestoinnin suuruudeksi on arvioitu noin 50
miljoonaa euroa ja kokonaisinvestoinniksi noin 80 miljoonaa euroa (alkuinvestointien jdlkeen
tarvittavat korjausinvestoinnit ym.). Vastaavan kokoluokan tuulipuistoiksi muutettuna Suomessa
on noin 70 kpl téllaisia laskelman lahtooletuksena kaytettyja tuulipuistoja. Tahan perustuen
Suomessa tehdyt kokonaisinvestoinnit ovat nykytilanteessa noin 5,5 miljardia euroa.

Nama tuulivoimasektorille tehdyt suorat investoinnit synnyttavat muille toimialoille
kerrannaisvaikutuksina investointeja yhteenséd noin 770 miljoonan euron arvosta.
Suunnitteluvaiheessa syntyvien investointien suuruus muilla toimialoilla on noin 16 miljoonaa
euroa, rakentamisvaiheessa noin 156 miljoonan euroa, kayttovaiheessa noin 577 miljoonaa euroa
ja purkuvaiheessa noin 19 miljoonaa euroa. Uusien investointien kannalta merkittavimmat
elinkaaren vaiheet ovat rakentaminen ja kaytto.
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5.5

Rakentamisvaiheessa toimialoittain tarkasteltuna investointeja syntyy selkeasti eniten toimialalla
kiinteistbalan toiminta. Muita merkittavimpid investoivia toimialoja ovat energiahuolto seka
rakentaminen. Suurimmalla osalla toimialoista vaikutukset uusiin investointeihin ovat alle 2
miljoonaa euroa.

Kaytdén aikana suurin yksittdinen toimiala, jolla syntyy uusia investointeja, on kiinteistdalan
toiminta. Kayttovaiheessa syntyvat uudet investoinnit jéavat suurimmalla osalla toimialoista alle
200 000 euroon.

Verot

Nykyinen rakennettu tuulivoima kerryttaa koko elinkaarensa aikana verotuloja kokonaisuudessaan
noin 3,4 miljardia euroa (Kuva 5-11). Tasta suoria verotuloja tuulivoimatuotannosta on noin 1,9
miljardia (Kuva 5-12). Kerrannaisvaikutusten kautta muodostuu verotuloja yhteensa noin 1,4
miljardia euroa. Esitetyt verotulot ovat arvioita, silléd mallinnuksen lahtdoletuksena on, etta
verorakenne pysyisi nykyisen kaltaisena koko 20 vuoden elinkaaren ajan.

Kokonaisverotulot, miljoonaa euroa

1% 1%
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Kuva 5-11. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan kertyvit verotulot, miljoonaa euroa. Sisaltaa
suorat verotulot tuulivoimasektorilta seka tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta muilta
toimialoilta kertyvat verotulot Suomessa.

Suorat verotulot, miljoonaa euroa

0 500 1000 1500 2 000 2500 3000 3500 4000
M Kayttévaihe

Kuva 5-12. Tuulivoimasektorilta 20 vuoden elinkaaren aikana kertyva verotulo, miljoonaa euroa.

Verotuloja kertyy kerrannaisvaikutuksina yhteensa suunnitteluvaiheessa noin 32 miljoonaa euroa
ja rakentamisvaiheessa noin 345 miljoonaa euroa (Kuva 5-13). Kayttdvaiheessa verotuloja
yhteensa noin 2,9 miljardia euroa, josta suorat verotulot tuulivoimasektorilta kattaa noin 1,9
miljardia euroa. Vuositasolla tarkasteltuna 20 vuoden kayttovaiheen aikana kertyy noin 147
miljoonaa euroa verotuloja vuosittain. Purkuvaiheessa verotuloja kertyy yhteensa noin 36 miljoonaa
euroa.
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Kokonaisverotulot elinkaaren vaiheittain
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Kuva 5-13. Tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan kertyvat verotulot Suomessa elinkaaren eri
vaiheissa, miljoonaa euroa. Sisdltdaa suorat verotulot tuulivoimasektorilta seka tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutusten kautta muilta toimialoilta kertyviat verotulot Suomessa.

Kertyvat 3,4 miljardin euron kokonaisverotulot jakaantuvat suoriin verotuloihin tuulivoimasektorilta
sekd tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta syntyviin verotuloihin kuvan 5-14
mukaisesti. Suorat verotulot kattavat merkittdvéan osan, noin 57 prosenttia kokonaisuudesta.
Tuotannon kerrannaisvaikutusten kautta syntyy 25 prosenttia ja kulutusten kerrannaisvaikutusten
kautta 17 prosenttia kaikista verotuloista.

Verotulojen jakaantuminen

m Suorat vaikutukset

= Tuotannon

Verotulot kerrannaisvaikutukset

3,4 mrd. €

57% = Kulutuksen

25% kerrannaisvaikutukset

Kuva 5-14. Verotulojen jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana.

Maksetut verot voidaan jakaa tuote- ja tuotantoveroihin, kunnallisveroihin, yritysten
yhteisdveroihin, arvonlisaveroihin seka kiinteistdveroihin (Kuva 5-15).
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Verotulojen jakaantuminen eriverotyyppeihin
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Kuva 4-15. Koko elinkaaren aikana kertyvien verotulojen jakaantuminen eri verotyyppeihin. Sisdltda suorat
verotulot tuulivoimasektorilta sekd tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta muilta toimialoilta
kertyvat verotulot Suomessa.

Kokonaisuudessaan 3,4 miljardin euron suuruisista verotuloista suurimman osuuden kattavat
arvonlisaverot (1 573 M€), kunnallisverot (639 ME£) seka Kkiinteistéverot (400 ME). Lisaksi
yhteiséveroja maksetaan noin 397 miljoonaa euroa. Koko arvoketjussa maksetaan myos erilaisia
tuote- ja tuotantoveroja noin 354 miljoonaa euroa.

Tuoteveroja ovat tuotetusta yksikdsta sen tuotannon tai myynnin seurauksena maksettavat verot,
esimerkkina polttoaineverot. Muut tuotantoverot maksetaan tietyn tuotantotavan mukaan ja ne on
maksettava siita huolimatta tuottaako toiminta voittoa.

Kunnallisvero eli kunnalle maksettava tulovero muodostuu, kun kunnan asukkaiden ansiotuloista
vahennetaan kunnallisverotuksessa tehtavat vahennykset, jolloin saadaan verotettava ansiotulo
kunnallisverotuksessa.

Yhteisoverolla tarkoitetaan yrityksen tuloksesta perittdvaa veroa. Yhteiséverokanta on Suomessa
20 %, joten yrityksen tuloksesta peritaan yhteiséverona viidennes, joka jaetaan edelleen valtion,
kuntien ja seurakuntien kesken niin, etta valtion osuus on vajaa kaksi kolmasosaa, kuntien vajaa
kolmannes ja seurakuntien osuus 2-3 prosenttia.

Arvonlisavero on valtiolle tilitettdva kulutusvero, joka peritdan ostajalta tavaran tai palvelun
myynnin yhteydessa. Suomessa yleinen arvonlisdvero on 24 prosenttia. Erailla tuotteilla ja
palveluilla on alennettu verokanta 14 % (mm. elintarvikkeet), 10 % (mm. kirjat, ladkkeet,
liikuntapalvelut, henkildkuljetukset, majoituspalvelut) tai 0 % (mm. sairaanhoito, sosiaali- ja
terveyspalvelut, yliopisto- ja ammattikoulutus, kiinteistojen seka rakennusmaan myynti).

Kiinteistbvero perustuu maan ja rakennusten arvoon. Se tilitetdaan kiinteistdén sijaintikunnalle ja
myds veroprosentin paattaa kunta.
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MAAKUNNITTAINEN TARKASTELU

Nykytilan tarkempaan maakunnittaiseen tarkasteluun valittiin kolme  tuulivoiman
tuotantokapasiteetiltaan suurinta maakuntaa: Pohjois-Pohjanmaa, Lappi ja Satakunta. Neljantena
tarkastelualueena on muu Suomi, joka kattaa yhteensa 33 % tuulivoiman tuotantokapasiteetista.
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Kuva 6-1. Tuulivoiman tuotantokapasiteetti maakunnittain, MW

Nykytilan aluetaloudellisten vaikutusten tulokset maakunnittain noudattavat samanlaista jakaumaa
kuin tuulivoiman tuotantokapasiteetin volyymi. Kun tarkastellaan liikevaihdon, arvonlisayksen,
investointien ja verotulojen muodostumista elinkaaren eri vaiheissa (kuvat 6-2, 6-3, 6-4 ja 6-5),
huomataan, ettd suurin osa vaikutuksista kohdistuu Pohjois-Pohjanmaalle, joka on suurin
yksittainen tuulivoiman tuottajamaakunta.

Kuvien 6-2, 6-3, 6-4 ja 6-5 nelja ensimmaisté pylvastd kuvaavat muille toimialoille kohdistuvia
kerrannaisvaikutuksia jokaisessa elinkaaren vaiheessa. Viimeinen pylvas kuvaa suoria vaikutuksia
tuulivoimasektorille 20 vuoden kayttévaiheen aikana. Tulosten mukaan tuulivoimatuotanto on
merkittava taloudellisen toiminnan aikaansaaja kaikissa tarkastelumaakunnissa seka itse
tuulivoimasektorilla ettd muilla toimialoilla.

Koko elinkaaren aikainen kokonaisliikevaihto 12,6 miljardia euroa jakaantuu alueellisesti kuvan 6-

2 osoittamalla tavalla. Suoran liikevaihdon osuus kokonaisuudesta on 5,5 miljardia euroa.
Liikevaihdon jakaantumista tarkemmin eri toimialoille esiteltiin edelld luvussa 5.2.
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Liikevaihdon alueellinen jakaantuminen
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Kuva 6-2. Liikevaihdon alueellinen jakaantuminen. Kerrannaisvaikutukset muille toimialoille koko elinkaaren
aikana ja suorat vaikutukset tuulivoimasektorille kdayttovaiheessa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimatuotannon seurauksena muodostuu 6,7 miljardia euroa
arvonlisaysta, joka jakaantuu alueellisesti kuvan 6-3 mukaisesti. Suoraan tuulivoimasektorilta
muodostuvan arvonlisdayksen osuus on 3,4 miljardia euroa. Arvonlisdyksen tarkempaa
muodostumista esiteltiin edella luvussa 5.3.

Arvonlisdyksen alueellinen jakaantuminen
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Kuva 6-3. Arvonlisdyksen alueittainen jakaantuminen. Kerrannaisvaikutukset muille toimialoille koko elinkaaren
aikana ja suorat vaikutukset tuulivoimasektorille kdyttovaiheessa.

Uusia investointeja tehddan kokonaisuudessaan noin 6,2 miljardin euron arvosta, josta suurin osa,
noin 5,5 miljardia euroa on suoria investointeja tuulivoimasektorille. Taman lisdksi
tuulivoimasektorille tehdyt suorat investoinnit synnyttavat muille toimialoille investointeja yhteensa
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noin 770 miljoonan euron arvosta. Kokonaisinvestointien alueellinen jakaantuminen on esitetty
kuvassa 6-4. Investointeja kasiteltiin tarkemmin edella luvussa 5.4.

Investointien alueellinen jakaantuminen
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Kuva 6-4. Arvonlisayksen alueittainen jakaantuminen. Kerrannaisvaikutukset muille toimialoille koko elinkaaren

aikana ja suorat vaikutukset tuulivoimasektorille kdayttovaiheessa.

Kokonaisuudessaan verotuloja kertyy noin 3,4 miljardia euroa, josta suorat verotulot tuulisahkén
tuotannosta kattavat noin 1,9 miljardia euroa. Verotuloja kertyy alueellisesti kuvan 6-5 osoittamalla

tavalla. Verotulojen muodostumista kasiteltiin tarkemmin luvussa 5.5.
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Kuva 6-5. Verotulojen alueittainen jakaantuminen. Kerrannaisvaikutukset muille toimialoille koko elinkaaren

aikana ja suorat vaikutukset tuulivoimasektorille kdayttovaiheessa.
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7.1

7.2

TUULIVOIMAHANKKEIDEN TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Lahtooletukset

Suomen tuulivoima-ala tavoittelee 30 TWh vuosituotantoa vuoteen 2030 mennessd, mika on
viisinkertainen tuotantomaara vuoden 2018 tasoon verrattuna. Talla tuotantomaaralla pystyttaisiin
kattamaan noin 30 prosenttia arvioidusta sahkdnkulutuksesta Suomessa vuonna 2030. Verrattuna
nykyiseen vuosituotannon tasoon kasvu on noin 24 TWh.

Tassa luvussa kuvatut tulokset esittavat taloudellisen toiminnan lisdysta nykytilaan verrattuna.
Tavoitetilan saavuttaminen vaatii noin 6 000 MW voimalakapasiteetin lisdyksen, jonka myo6ta syntyy
uusia tyopaikkoja, uutta liikevaihtoa, arvonlisaysta ja investointeja paitsi tuulivoimasektorilla myds
muilla toimialoilla.

Mallinnuksessa on tehty tulevaisuuden arviot siita, paljonko 6 000 MW voimalakapasiteetin lisdys
synnyttda uutta taloudellista toimintaa nykytilaan verrattuna suoraan tuulivoimasektorilla seka
tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta eri toimialoilla. Tarkastelu on tehty koko
Suomen tasolla. Luvut kuvaavat Suomeen kohdistuvia vaikutuksia. Suomen ulkopuolisia
vaikutuksia ei ole tassa tydssa tarkasteltu.

Tyollisyys

Tavoitetilassa tuulivoimasektorin tyollistava vaikutus on nykytilanteeseen verrattuna koko
elinkaaren aikana yhteensd noin 167 000 henkilétyévuotta lisaa (Kuva 7-1). Tasta suora
tyévoimatarve on noin 7 600 henkilétydvuotta (Kuva 7-2). Suurin osa tydllistavasta vaikutuksesta,
yhteensa noin 159 000 henkilétyévuotta, @ muodostuu tuotannon ja  kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla. Tarkastelujakso on noin 25 vuotta (suunnittelu 2 vuotta,
rakentaminen 1-1,5 vuotta, kaytté 20 vuotta ja purku alle vuosi).

Kayttovaiheen tyollisyysvaikutukset on arvioitu kayttaen 20 vuoden elinkaarta tuulivoimalalle. Jos
henkilétydvuosina laskettu tydvoimatarve kayttdvaiheen aikana jaetaan tasaisesti koko 20 vuoden
tarkastelujaksolle, saadaan 5 970 uutta tydpaikkaa.

Tuulivoiman kokonaisvaikutukset tyéllisyyteen tavoitetilassa, htv
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Kuva 7-1. Tavoitetuotantotasolla tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan syntyva tyovoimatarve
henkilotyovuosina 20 vuoden elinkaaren aikana. Kuvaa lisdaysta nykytilanteeseen verrattuna. Sisdltda suorat
vaikutukset tuulivoimasektorilla sekd niiden kautta syntyvat kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla Suomessa.

28/33



Tuulivoiman aluetalousvaikutukset

Suorat tyodllisyysvaikutukset tavoitetilassa, htv

10% 1%

0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000 7000 8000

M Suunnittelu Hm Rakentaminen W Kaytto m Purku

Kuva 7-2. Tavoitetuotantotasolla suoraan tuulivoimasektorilla syntyva tyovoimatarve henkilotyovuosina 20
vuoden elinkaaren aikana. Kuvaa lisdystd nykytilanteeseen verrattuna.

Kokonaistydvoimatarve jakaantuu elinkaaren vaiheille: suunnitteluvaiheessa 4 408 hty,
rakentamisvaiheessa 39 214 htv, kayttévaiheessa 119 362 htv ja purkuvaiheessa 3 897 htv
tyévoiman tarve (Kuva 7-3).

Kokonaisvaikutukset tyéllisyyteen elinkaaren vaiheittain
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Kuva 7-3. Tavoitetuotantotasolla tuulivoimatuotannon seurauksena kokonaisuudessaan syntyvd tyovoimatarve
Suomessa elinkaaren eri vaiheissa. Kuvaa lisdystda nykytilanteeseen verrattuna. Sisdltda suorat vaikutukset
tuulivoimasektorilla seka niiden kautta syntyviat kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla Suomessa.

Koko elinkaaren aikana suoran 7 600 henkilétydvuoden tydvoimatarpeen lisaksi syntyy tuotannon
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla 103 061 henkilétyévuoden ja  kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina 56 228 henkilotydvuoden tydvoimatarve verrattuna nykytilanteeseen (Kuva
7-4). Kerrannaisvaikutusten osuus tuulivoimatuotannon tyéllisyysvaikutuksista on erittain
merkittava, silla suoran tydllistdvan vaikutuksen osuus on noin 5 prosenttia kokonaisuudesta (Kuva
7-5).
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Kuva 7-4. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana
tavoitetilassa. Kuvaa lisdaysta nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 7-5. Tydllisyysvaikutusten jakaantuminen suoriin ja kerrannaisvaikutuksiin koko elinkaaren aikana
tavoitetilassa. Kuvaa lisdysta nykytilanteeseen verrattuna.

Liikevaihto

Tavoitetilassa tuulivoimatuotanto synnyttaisi nykytilanteeseen verrattuna lisda uutta liikevaihtoa
yhteensa noin 49 miljardia euroa koko Suomessa (Kuva 7-6). Tasta suora liikevaihto tuulisahkén
myynnista kayttdvaiheessa on noin 57 % eli 28 miljardia euroa (Kuva 7-7). Jaettuna tasaisesti koko
kaytdn ajalle, 20 vuotta, on se 2,1 miljardia euroa vuodessa.

Liikevaihdosta 43 % eli noin 21 miljardia euroa syntyy tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla. Tasta syntyy suunnitteluvaiheessa noin 444 miljoonaa
euroa, rakentamisvaiheessa noin 5 800 miljoonaa euroa, kdyttévaiheessa noin 14 200 miljoonaa
euroa ja purkuvaiheessa noin 605 miljoonaa euroa. Jaettuna tasaisesti 20 vuoden kayttdvaiheen
ajalle, uutta liikevaihtoa syntyy vuosittain noin 1,1 miljardia euroa kerrannaisvaikutuksina muualla
tuulivoimatuotannon arvoketjussa.
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Kuva 7-6. Tavoitetuotantotasolla saavutettava kokonaisliikevaihto 20 vuoden elinkaaren aikana, miljardia euroa.
Kuvaa lisdystd nykytilanteeseen verrattuna. Sisaltaa suoran liikevaihdon tuulivoimasektorilla seka tuotannon ja
kulutuksen kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvan liikevaihdon Suomessa.

Suora liikevaihto tavoitetilassa, miljardia euroa
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Kuva 7-7. Tavoitetuotantotasolla saavutettava suora liikevaihto tuulivoimasektorilla 20 vuoden elinkaaren aikana,
miljardia euroa. Kuvaa lisdysta nykytilanteeseen verrattuna.

7.4 Arvonlisays
Tavoiteltu 24 TWh tuulivoimatuotannon lisdys saa aikaan yhteensa noin 32 miljardia euroa uutta
arvonlisdaystda Suomen kansantaloudessa nykytilaan verrattuna (Kuva 7-8). Tastd suoraan
tuulivoimasektorilla syntyy noin 69 % eli 22 miljardia euroa (Kuva 7-9). Muilla toimialoilla koko
elinkaaren aikana syntyva arvonlisdys on yhteensa noin 31 % kokonaisuudesta eli noin 10 miljardia
euroa.

Muilla toimialoilla muodostuu tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta arvonlisdysta
suunnitteluvaiheessa noin 228 miljoonaa euroa, rakentamisvaiheessa noin 2,6 miljardia euroa,
kayttévaiheessa noin 6,9 miljardia euroa ja purkuvaiheessa noin 266 miljoonaa euroa.

Kokonaisarvonlisdys tavoitetilassa, miljardia euroa
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Kuva 7-8. Tavoitetuotantotasolla saavutettava kokonaisarvonlisdys 20 vuoden elinkaaren aikana, miljardia euroa.
Kuvaa lisdystd nykytilanteeseen verrattuna. Sisdltad suoran arvonlisdyksen tuulivoimasektorilla seka tuotannon
ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvan arvonlisdyksen Suomessa.
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Kuva 7-9. Tavoitetuotantotasolla saavutettava suora arvonlisdays tuulivoimasektorilla 20 vuoden elinkaaren
aikana, miljardia euroa. Kuvaa lisdysta nykytilanteeseen verrattuna.

Investoinnit

Tarvittavan 6 000 MW lisdkapasiteetin rakentamiseen vaadittavat suorat investoinnit koko
Suomessa ovat yhteensa noin 15-16 miljardia euroa, josta alkuinvestoinnin osuus on 9-10 miljardia
euroa. Taman lisdksi muualla tuulivoimatuotannon arvoketjussa syntyy 2,4 miljardin euron edesta
uusia investointeja. Kokonaisuudessaan uusien investointien maara on nain ollen 17,4-18,4
miljardia euroa.

Muilla toimialoilla tehdyistd uusista investoinneista suunnitteluvaiheessa muodostuu noin 46
miljoonaa euroa, rakentamisvaiheessa noin 478 miljoonaa euroa, kayttévaiheessa noin 1 800
miljoonaa euroa ja purkuvaiheessa noin 49 miljoonan euroa.

Kayttévaiheen investoinnit jaettaessa tasaisesti 20 vuoden kayttdajalle, vuosittaisia investointeja
syntyy noin 89 miljoonan euron arvosta muualla tuulivoimatuotannon arvoketjussa.

Verot

Tavoitellulla 30 TWh tuotannon tasolla Suomessa Kkertyisi nykytilanteeseen verrattuna
kokonaisuudessaan 15,2 miljardia euroa lisda verotuloja (7-10). Tasta suoria verotuloja
tuulivoimatuotannosta olisi 11,2 miljardia euroa (Kuva 7-11.)

Muualla tuulivoimatuotannon arvoketjussa syntyy uusia verotuloja yhteensa noin 4 miljardia euroa,
joista suunnitteluvaiheessa noin 100 miljoonaa euroa, rakentamisvaiheessa noin 1 000 miljoonaa
euroa, kayttévaiheessa noin 2 800 miljoonaa euroa ja purkuvaiheessa noin 109 miljoonaa euroa.

Kokonaisverotulot tavoitetilassa, miljardia euroa
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Kuva 7-10. Tavoitetuotantotasolla kertyvat kokonaisverotulot 20 vuoden elinkaaren aikana, miljardia euroa. Kuvaa
lisdysta nykytilanteeseen verrattuna. Sisaltda suorat verotulot tuulivoimasektorilla seka tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvat verotulot Suomessa.
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Kuva 7-11. Tavoitetuotantotasolla kertyvat suorat verotulot tuulivoimasektorilla 20 vuoden elinkaaren aikana,
miljardia euroa. Kuvaa lisdysta nykytilanteeseen verrattuna.

Kokonaisverotulot jakautuvat eri verotyyppeihin kuvan 7-12 osoittamalla tavalla. Tavoitetilassa
saavutettavista 15 miljardin euron suuruisista verotuloista suurimman osuuden kattavat
arvonlisaverot (7 383 M), yritysten yhteisoverot (3 420 M€) seka kunnallisverot (1 854 Mg£).
Lisdksi kiinteistdveroa maksetaan noin 1 150 miljoonaa euroa. Koko arvoketjussa maksetaan myé6s
tuote- ja tuotantoveroja noin 1 463 miljoonan euron arvosta.

Verotulojen jakaantuminen eri verotyyppeihin
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Kuva 7-12. Tavoitetuotantotasolla kertyvien verotulojen jakaantuminen eri verotyyppeihin. Sisdltdaa suorat
verotulot tuulivoimasektorilla seka tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla syntyvat
verotulot Suomessa.
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